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Vorwort

l. Transport, Lieferung und Lagerung

Lagerung und Transport:

Die Geréate sind vor Nasse, Feuchtigkeit, Verschmutzung (besonders des Armatureninneren), Sté3en und
Beschadigungen zu schitzen. Die Grenzwerte fiir die Umgebungstemperatur sind einzuhalten.

Prufung der Lieferung:

Die Sendung ist nach Erhalt auf Vollstandigkeit zu Gberpriifen. Die Daten des Gerates sind mit den Angaben
des Lieferscheins und den Bestellunterlagen zu vergleichen.

Eventuell aufgetretene Transportschaden sind sofort nach Anliefegunu melden. Spater gemeldete

Schaden kénnen nicht anerkannt werden.

Il. Gewaébhrleistung

Das Messgerat wurde im Werk unter Einhaltung eines hohen Qualitatsstandards hergestellt und sorgféltig
getestet. Sollte es bei bestimmungsgemaliem Gebrauch dennoch einenagslzur Beanstandung geben,
leisten wir gerne einen schnellen Service. Umfang und Zeitraum einer Gewéhrleistung sind den vertraglichen
Lieferbedingungen zu entnehmen. Ein Gewabhrleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und
Inbetriebnahme nach derifr das Gerét giltigen Bedienungsanleitung voraus. Montagénbetriebnahme

und Wartungsarbeiten dirfen nur von sachkundigen und autorisierten Personen durchgefuhrt werden.

Il. Wartung, Reparaturen und Gefahrstoffe

Das Geréat bedarf bei bestimmungsgeméaiem Betbi keiner besonderen Wartung. Jedoch ist der
Durchflussmesser auch im Rahmen der routinemafiigen betrieblichen Wartung der Anlage und der
Rohrleitungen zu Uberprufen. Sollte eine Reparatur, Kalibrierung oder Wartung erforderlich werden,
Reinigen Sie das Gat griindlich und befolgen Sie die Schritte ikapitel8.3, Rigksendung deserate®
bevor Sie das Geréat an Heinrichs Messtechnik zuriicksendérsten, die aufgrund mangelhafter Reinigung
des Gerates entstehen (Entsorgung oder Persorsmaden), werden dem Betreiber in Rechnung gestellt.

V. Entsorgung

Beachten Sie die fur die Entsorgyg im Installationsland geltenden Vorschriften!

V. Zusatzdokumentation

Fur Geratbezogene spezielle Funktionen, Schnittstellen und Einsatzgebiete sind ergéanzende
Bedienungsanleitungen erhéltlich. Fordern Sie lhre Kopie bei unserer Serviceabteilung an.
VI. Zusatzdokumentation fur Ex- Schutz

Far I nstall ati on und Bedi enung des Gerates +4n expl
Zusat zbetri ebsanl ei-telavange®Infori@atianent@rrdenBddhftussmdsdgerat. e x

Warnung:

Im explosionsgefahrdeten Bereich dirfen nur Sensorend Messumformer eingesetzt
werden, die firdiesen Einsatz geeignet sind die tGbeme entsprechende
Kennzeichnung auf dem Typenschild verfiigen

Betriebsanleitung TMU/ UMC3 Seite5von 122
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1. Identifikation

Hersteller: Heinrichs Messtechnik GmbH
Robert Perthel Strasse 9
D-50739 Kdln
Deutschland

ﬁ Fon: +49 221 49708-0
Fax: +49 221 49708-178
@ Internet:  www.heinrichs.eu
E-Mail: info@heinrichs.eu
Produkttyp: Massendurchfluss Messgeréatir flissige und gasformige Produkte
Produktname: Sensortyp: TMU2.Generation
Umformertyp: umMQa
Dateiname: tmu_umc3_ba_21.02_de.docx
Version: 21.02, Datum,Mai 19, 2021
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2. Vor der Inbetriebnahme

Vor Installation und Inbetriebnahme ist die Bedienungsanleitung unbedingt komplett zu
lesen. Die Installation und Instandsetzung ist nur durch das hierfuir ausgebildete Personal
zulassig! Der in dieser Betriebsanleiturtieschriebene Messumformer UMC@arf nur fur

die Messung von Massedurchund Volumendurchfliisse, Dichte und Temperatur von
Flissigkeiten und Gasen in Verbindung mit einem Sensor der Baureihe TM, TME, TMR,
TMU, TM-SHoder HPC der Firma Heinrichs Messtechitiktrieben werden!

Das Herunterladen dieses Dokumentes von unserer Homepagew.heinrichs.euund der Ausdruck ist gestattet
zur Verwendung mit einem unserer Massedurchflussmessgerate. Ohne vorherige schriftliche Gmimring
seitens Heinrichs Messtechnik GmbH dirfen weder Anleitung, Schaltplane und/oder die mitgelieferte Software
noch Teile davon mit elektronischen oder mechanischen Mittedinych Fotokopieren oder andete

Aufzeichnungsverfahren oder auf irgendeine ante Weise vervielfaltigt oder Gbertragen werden.

Bei der Entwicklung und der Erstellung dieser Anleitung wurde mit gré3ter Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem
kodnnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Firma, Programmierer und Autor kdnnen furfetite
Funktionen oder Angaben und deren Folgen weder eine juristische noch irgendeine Haftung tilbernehmen.

Die Firma Heinrichs Messtechnik Ubernimmt keinerlei Gewahrleistung weder ausdricklich noch angedeutet
hinsichtlich der Eignung fir einen anderen agn in dieser Anleitung beschriebenen Zweck.

Dieses Produkt wird auch in Zukunft weiterentwickelt und verbessert werden. Neben unseren eigenen ldeen
berlcksichtigen wir dabei insbesondere die Wiinsche und Ideen unserer Kunden. Fir Anregungen, Korrekturen
und konstruktive Kritik sind wir Entwickler dankbar. Bitte richten Sie diese an:

Firma:

Heinrichs Messtechnik GmbH
HM- EE (Entwicklungsabteilung)
Robertt Perthel- StralRe 9

D 50739 Kdln

Deutschland

oder:

| per Fax: +49 - (0)221t 497081t 178

@ per EMail: info@heinrichs.eu

NOTE Hinweis:

Anderungen technischer Daten infolge entwicklungstechnischen Fortschritts behalte

wir uns vor.

Die neuesten Informationen zu diesem Produkt finden Sie auf unserer Homepage
http://www.heinrichs.eu im Internet. Dort finden Sie auch die Kontaktadresse zu lhre
nachsten Vertriebspartner. Rickfragen an unseren hauseigenen Vertrieb kdnnen Si
auch per EMail unterinfo@heinrichs.euan uns richten.

Betriebsanleitung TMU/ UMC3 Seite 7 von 122
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2.1 Sicherheitstechnische Hinweise fur den Benutzer

Diese Dokumentation enthalt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungsgemalfen Gebrauch des
darin beschriebenen Produktes. Sie wendet sich qualifiziertes Personal. Qualifiziertes Personal im Sinne der
sicherheitsbezogenen Hinweise in dieser Dokumentation oder auf dem Produkt selbst sind Personen, die
entweder als:

U Elektriker,
U Elektroniker, oder
U Instandhaltungspersonal

mit den Sicherheitsbestimmungen der Elektround Automatisierungstechnik und den in lhrem Land geltenden
Vorschriften vertraut snd.

Es muss vom Anlagenbetreiber zur Montage, Inbetriebnahme, Wartung oder Instandhaltung autorisiert sein.
Das Fachpersonal muss diesBetriebsanleitung gelesen und verstanden haben und deren Anweisung befolgen!

2.2 Gefahrenhinweise

Die folgenden Hinweise dienen einerseits Ihrer personlichen Sicherheit und andererseits der Sicherheit vor
Beschéadigung des beschriebenen Produktes oder angdeskener Geréte.

Sicherheitshinweise und Warnungen zur Abwendung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit von Benutzern
oder Instandhaltungspersonal bzw. zur Vermeidung von Sachschéaden werden in dieser Dokumentation durch die
hier definierten Signalbegriffe @rvorgehoben. Die verwendeten Begriffe haben im Sinne der Dokumentation und
der Hinweise auf den Produkten selbst folgende Bedeutung:

Warnung

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschail@neten konnen,
wenn die entspredienden Vorsichtsmafnahmen nicht getroffen werden!

Vorsicht
bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschadirreten kann, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen werden!

Hinweis
ist eine wichtigelnformation tber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den
jeweiligen Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Seite8 von 122 Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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2.3 Bestimmungsgemaler Gebrauch

Der CoriolisMassendurchflusssensor ist ausschlieBlich fir die direktend kontinuierliche Messung des
Massendurchflusses von Flussigkeiten und Gasen vorgesehen.

Um die Sicherheit fur Mensch und Umwelt zu gewahrleisten, beachten Sie die Installationsl
Betriebsanweisungen sowie die Warnhinweise in diesem Handbuch

Warnung

Der Betreiber ist daftr verantwortlich, dass die Materialien des Sensors und
Messumformergehéuses fir die zu messenden Medien und fiir die vor Ort herrschel
Umgebungsbedingungen richtig ausgewahlt wurden und den Anforderun
entsprechen. Der Hertgller tbernimmt hierfiir keine Haftung!

Warnung

In explosionsgefahrdeten Orten durfen nur Sensoren die auf ihren Typenschildern a
EX zertifiziert gekennzeichnet sind, verwendet werden. Standardausrustung ist fur ¢
Installation und Verwendung in explosionsgeféahrdeten Bereichen nicht zulassig.
Fur de Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen lesen Sie das-
Zusatzhandbuch, es enthélt alle EXlevanten Parameter fur den Sensor und d
Umformer.

Vorsicht

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemal3en Trans
sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung
Instandhaltung voraus.

S b

2.4 Installation und Wartung

Die in diesem Handbuch beschriebenen Geréate durfen nur von qualifiziertem technischem Personal, zum
Beispiel einem qualifizierta Elektronikingenieur oder Servicetechniker von Heinrichs Messtechnik, installiert
und gewartet werden.

Warnung

Vor einem solchen Eingriff ist das Gerat komplett auszuschalten, alle Verbindunge
externen Geraten zu unterbrechen und die Spannungdf@it zu prifen
Es durfen zur Reparatur ausschlie3lich nur Originalbauelemente verwendet werden

>

Fir Schaden, die durch unsachgemafen Eingriff, Verwendung von Ersatzbauteilen, elektrische oder
mechanische Fremdeinwirkung, Uberspannungen oder Blitzschlagerursacht werden, ibernimmt die
Firma Heinrichs Messtechnik keine Haftung und die Garantie erlischt. Ebenso werden fur die hieraus

moglicherweise entstehenden Folgeschéaden keinerlei Haftung ibernommen

Im Falle eines Fehlerederfalls Sie Hilfe beder Diagnose eines Problems mit Ihrem Gerét bendtigen,
kontaktieren Sie uns unter einer der folgenden Nummern. Uns&erviceabteilung helfen Ihnen gerne:

+49 (0)221 497080 ' T +49 (0)221 49708 178

b)
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2.5 Rilcksendung von Geraten zur Reparatur oder Kalibrierung

Vor der Ricksendung ist das Messgerat grindlich zu reinigen. Gesundheigr umweltgefdhrdende
Messstoffreste missen auch aus allen Spalten, Dichtungend Hohlrdumen der Geh&use vor der Riicksendung
entfernt werden!

Warnung

Der Betreiber haftet fur dle Schaden aller Art insbesondere fir Personenschaden (z.
Veréatzungen oder Vergiftungen), Dekontaminierungsmaf3nahmen, Entsorgung etc.
auf mangelhafte Reinigung des Messgerates zuriickzufiihren sind.

Eine Bescheinigung geméafXapitel 8.3.1. Dakontaminierungsbescheinigungder
Geratereinigung® i st jeder RlOcksendung bei zul

Flgen Sie dem Gerét grundsatzlich einen Fehlerbericht bei. Nennen Sie bitte einen Ansprechpartner fuir
Ruckfragen unseres Service, damit wir die Reparatutea und den damit verbundenen Aufwand minimal
halten kénnen.

2.6 Austausch der Messumformer Elektronik

Beachten Sie unbedingt vor dem Austausch der Elektronik die Sicherheitshinweise unter K&piteinstallation
und Wartung®@ auf9l Sei t e

Der Datenspeicherbaustein 8B, mit den Kalibrierdaten des Sensors, ist ein integraler Bestandtdér
Bedieneinheit BE4. Ausund Einbau der Bedieneinheit wird in Kapitél6, Da@nspeicherBaustein DSBY a u f
Seite 36 beschrieben.

Sollte ein Austausch der Umformer Elektronik erforderlich werden, muss unbedingtit Ausnahm die
Bedieneinheit,der gesamte elektronische Stapel ausgetauscht werden. Dies umfasst alle Leiterplatten im
Elektronikaum als auch der imAnschlussraum. Die Gesamtgenauigkeit der Messung bis zu den analogen
Ausgéangen kann nur durch den Austausch alle Leitatpgn garantiert werden. Nur deBedieneinheit mit dem
integrierten Speicher fir die Kalibrierungsdaten des Sensors darf/muss im Gesibleiben.

Vorsicht
Es darf nur der Einschub komplett mit allen Leiterplattem (mit Ausnahme des
Datenspeicherbausteines) ausgetauscht werden. Dies betrifft insbesondere

Messumformer flir den ExSchutz. Die spezifizierte Genauigkeit und die
Austauschbakeit der Elektronik garantieren wir jeweils nur fir den kompletten
Einschub.

Seite 10 von 122 Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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2.7 Wartung
2.7.1  Umformer
Der Umformer ist wartungsfrei.

Wir empfehlen, das Sichtglas des Umformers in regelmaRigen Abstanden zu reinigen. Uberpriifen Sie das
Gehéuse auf Korrosionsschaden und den festen Sitz der Kabelverschraubungen.

Warnung!
Falls eineO-Ring- Dichtung des Gehausedeckels beschadigt wird, kann Feuchtigkeit
das Gehause eindringen und die internen elektronischen Schaltkreise beschadigen.

Anzeichen dafir sind:

1 Sichtbare Verfarbungen oder Kondensation auf dem Umformer Sichtglas,
1 Korrosionsschaden am Gehause

2.7.2 Coriolis-Masse Durchflusssensor

Der Sensor ist weitgehend wartungsfrei. Bei korrekter Handhabung wird die Funktionalitat nur durch
Korrosion oder Ablagerungen in den Messrohren beeintrachtigt. Daher sollten beide implizit iextem

werden. Entfernen Sie regelmafiig Ablagerungen in den Réhren und im oder um den Stromungsteiler durch
eine geeignete Waschmethode. Andernfalls kann es zu einem Verlust der Messgenauigkeit kommen.

Warnung!

Im Falle eines Rohrbruchs, z.B. Aufgruadn Korrosion oder Beschadigung, kann
Medium in den Gehausekdrper eindringen und gegebenenfalls diesen fillen, was zt
einer spateren Beschadigung des AuRengehauses flhren kann, insbesondere bei h
Prozessdriicken!

Betriebsanleitung TMU/ UMC3 Seite 11 von 122
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3. Sensor TMU

3.1 Anwendungsbereich Sensor TMU

Der Sensor TMU ist fir die direkte und kontinuierliche MasBeirchflussmessung von Fliissigkeiten und Gasen
unabhéangig von deren Leitfahigkeit, Dichte, Temperatur, Druck und Viskositét einsetzbar und fir chemische
Messstoffe, Suspensionen, Melasse, Farben, Lacke, Pasten usw. geeignet.

3.2 Arbeitsweise

3.2.1 Messprinzip

Die Coriolis Massedurchflussmessung beruht auf
dem physikalischen Prinzip, dass auf eine Masse
die sich in einem rotierenden System auf den
Rotationspunkt zu oder von ihm weg bewegt eine
Kraft, die sogenannte Coridkraft, wirkt.

Fc=2*m* [W3 n]

3.2.2 Systemaufbau

Die Messeinrichtung besteht aus einem Sensor, zum Einbau in die Rohrleitung, und einem Messwertumformer
(siehe Kapitel.1 Anwendungsbereich des MessumformerdMC3auf Seite33 und folgende), der kompakt auf
dem Snsor, oder getrennt, zB. an einer Wand montiert werden kann.

Der Messwertumformer versetzt die Messrohre im Sensor Uber eine Erregerspule in eine Schwingbewegung und
greift Uber die Sensorspulen das dem Massedurchfluss proportionale Messsignal ab. Biegied nach einer
Temperaturkompensation in ein der Messbereichseinstellung entsprechendes analoges Ausgangssignal
umgewandelt.

3.2.3 Erfassung

Messgrolie: Massedurchfluss,
Dichte,
Temperatur

Berechnetk Variable: VolumendurcHluss
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3.3 Kennwerte Sensor TMU

3.3.1 Referenzbedingungen

1 Strdmungsprofil ausgebildet

1 Einlaufstrecke entsprechend der Einbaulange

1 Regelventile stets in Auslaufstrecke

1 Die Messung hamit Flussigkeitohne Gaseinschlisse zu erfolgen

1 Die Messrohre sind sauber zu halten

1 Prozesstemperatur gem3.4.6 dProzessbedingungefSeite22

1 Prozessdruck gem3.4.8 dProzessdruckgrenz€Seite 23

1 Umgebungstemperatur +1¢°C ...+30°C

T Aufwarmzeit 15 Minuten

1 Standardkalibrierung bei 206, 50% und 1006 (j& Xx)

1 Hochfrequenzeinfluss gemKapitel9 dkonformitatserklarung® S &lbt e
3.3.2 Durchfluss-Messbereiche TMU

min. max. Nominell Nullpunktstabilitat
Messbereichsendwert ~ Messbereichsendwert (Dp=1bar) (v. Endwert)
Modell kg/h [lbs/min] kg/h [Ibs/min] kg/h [Ibs/min] kg/h [Ibs/min]

TMU-x008 60 [2,2] 600 [22,0] 330 [12,1] 0,06 [0,002]
TMU-x010 250 [9,2] 2.500 [91,9] 1.150 [42,3] 0,25 [0,01]
TMU-x012 800 [29,4] 8.000 [293,9] 3.650 [134,1] 0,8 [0,03]
TMU-x015 1.200 [44,1] 12.000 [440,9] 5.250 [192,9] 1,2 [0,04]
TMU-x020 2.500 [91,9] 25.000 [918,6] 14.250 [523,6] 2,5 [0,09]
TMU-x025 3.000 [110,2] 30.000 [1.102,3] 20.000 [734,9] 3 [0,1]
TMU-x040 6.000 [220,5] 60.000 [2.204,6] 55.000 [2.020,9]* 6 [0,2]
TMU-x050 20.000 [734,9] 80.000 [2.939,4] 74.000 [2.719,0] 8 [0,3]
TMU-x080 25.000 [918,6] 120.000 [4.409,2] 118.000 [4.335,7]** 12 [0,4]
TMU-x100 30.000 [1.102,3] 200.000 [7.348,6] 200.000 [7.348,6]*** 20 [0,7]
TMU-x150 60.000 [2.204,6] 460.000 [16.901,8] 460.000 [16.901,8]*** 46 [1,7]
TMU-x200 150.000 [5.511,5] 700.000 [25.720,2] 700.000 [25.720,2]**** 70 [2,6]
TMU-x250 300.000 [11.022,9] 1.500.000 [55.114,6] 1.350.000 [49.603,2] 150 [5,5]
TMU-x300 400.000 [14.697,2] 2.200.000 [80.834,8] 1.900.000 [69.811,9] 220 [8,1]

Referenzbedingung:
Temperatur:
Messstoff:

Wasser

entsprechend IEC 770:
20 °Celsius, relative Luftfeuchtigkeit: 6846, Luftdrucki01,3 kPa

* (Dp=0,87bar)
** (Dp=0,95bar)
*** (Dp=0,93bar)
**xx (Dp=0,66bar)
Tabelle1: Dur

chfluss-Messbereiche

Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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3.3.3 Dichtemessung

Die erreichbare Genauigkeit hangt vater gewahlten Kalibrierart ab.

NOTE Hinweis:

Ohne Kalibrierung ist keine Dichtemessung méglich und die Leerrohrerkennung

steht nicht zur Verfligung

Dichtegenauigkeit

Modell ohne Kalibration 3-Punkt 5-Punkt
TMU-x008 549/l 2 g/l
TMU-x010 5 g/l 24/l
TMU-x012 5 g/l 1q/l
TMU-x015 5 g/l 1gl/
TMU-x020 5 g/l 1q/l
TMU-x025 _ 5 g/l 14/
TMU-x040 D'Chtirizﬁtssung 5 g/l 19/
TMU-x050 moglich 5 g/l 24/l
TMU-x080 549/l 2 g/l
TMU-x100 5 g/l 24/l
TMU-x150 5 g/l 2 g/l
TMU-x200 5 g/l 24/l
TMU-x250 5 g/l 29/l
TMU-x300 5 g/l 24/l

Tabelle2:Dichtegenauigkeit
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3.3.4 Messabweichung

Massedurchfluss

Flissigkeit

MessabweichungT MU-x008 bis TMU x050

+ 0,1% vom Messwert + Nullpunktstabilité@)

Messabweichung TMEx080 bis TMUx300

*+ 0,15% vom Messwert + Nullpunktstabilita@)

Wiederholbarkeit

* 0,05 % vom Messwert (Sensor mit Messwertumformer)
+ % Nullpunktstabilitaf®)

Massedurchfluss

Gase

Messabweichung TME008 bis TMU X050

*+ 0,5% vom Messwert Nullpunktstabilité@)

MessabweichungT MU-x080 bis TMU x300

+ 0,5% vom Messwert Nullpunktstabilité(tl)

Wiederholbarkeit

+ 0,25% vom Messwert (Sensor mit Messwertumformer)
+ % Nullpunktstabilitaf®

Weitere Messgrolien

Volumendurchfluss

+ 0,2% vom Messwert Nullpunktstabilitat

Temperatur

+0,5°C

Hysterese

keine Angabe

Einschwingzeit

1 ... 15Sekunden

Einschaltdrift

15 Minuten

Langzeitdrift

+ 0,02 % vom Messbereichsendwert pro Jahr.

Einfluss der Umgebungstemperatur

+ 0,005% pro K

Einfluss derMessstofftemperatur

Kompensiert

Einfluss des Messstoffdruckes

bei Flissigkeiten vernachlassigbar klein

(1) Siehe Abschni® 3.2 Dughfluss Messbereiche TM@ f Gr ausf O0hrliche I nfor

Tabelle3: Messabweichung

Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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3.3.5 Druckverlust TMU

Modell min. max. Druckverlust (Wasser (20°C), 1 mPas)
Messbereichs- Messbereichs-
endwert endwert
60 kg/h 150 kg/h 300 kg/h 450 kg/h 600 kg/h
TMU-x008 60 kg/h 600 kg/h 0,03 bar 0,15 bar 0,55 bar 1,18 bar 2,01 bar
250 kg/h 625 kg/h 1.250 kg/h 1.875 kg/h 2.500 kg/h
TMU-x010 250 kg/h 2.500 kg/h 0,05 bar 0,28 bar 1,02 bar 2,20 bar 3,78 bar
800 kg/h 2.000 kg/h 4.000 kg/h 6.000 kg/h 8.000 kg/h
TMU-x012 800 kg/h 8.000 kg/h 0,05 bar 0,29 bar 1,06 bar 2,32 bar 4,02 bar
1.200 kg/h 3.000 kg/h 6.000 kg/h 9.000 kg/h 12.000 kg/h
TMU-x015 1.200 kg/h 12.000 kg/h 0,05 bar 0,29 bar 1,08 bar 2,38 bar 4,16 bar
2.500 kg/h 6.250 kg/h 12.500 kg/h 18.750 kg/h 25.000 kg/h
TMU-x020 2.500 kg/h 25.000 kg/h 0,04 bar 0,21 bar 0,84 bar 1,78 bar 3,29 bar
3.000 kg/h 7.500 kg/h 15.000 kg/h 22.500 kg/h 30.000 kg/h
TMU-x025 3.000 kg/h 30.000 kg/h 0,03 bar 0,16 bar 0,62 bar 1,38 bar 2,43 bar
6.000 kg/h 15.000 kg/h 30.000 kg/h 45.000 kg/h 60.000 kg/h
TMU-x040 6.000 kg/h 60.000 kg/h 0,01 bar 0,06 bar 0,23 bar 0,50 bar 0,89 bar
20.000 kg/h 35.000 kg/h 50.000 kg/h 65.000 kg/h 80.000 kg/h
TMU-x050 20.000 kg/h 80.000 kg/h 0,09 bar 0,22 bar 0,49 bar 0,73 bar 1,09 bar
25.000 kg/h 48.750 kg/h 72.500 kg/h 96.250 kg/h 120.000 kg/h
TMU-x080 25.000 kg/h 120.000 kg/h 0,05 bar 0,17 bar 0,36 bar 0,62 bar 0,95 bar
30.000 kg/h 72.500 kg/h 115.000 kg/h 157.500 kg/h 200.000 kg/h
TMU-x100 30.000 kg/h 200.000 kg/h 0,02 bar 0,13 bar 0,31 bar 0,58 bar 0,93 bar
60.000 kg/h 160.000 kg/h 260.000 kg/h 360.000 kg/h 460.000 kg/h
TMU-x150 60.000 kg/h 460.000 kg/h 0,02 bar 0,12 bar 0,30 bar 0,58 bar 0,93 bar
150.000 kg/h 287.500 kg/h 425.000 kg/h 562.500 kg/h 700.000 kg/h
TMU-x200  150.000 kg/h 700.000 kg/h 0,03 bar 0,11 bar 0,25 bar 0,43 bar 0,66 bar
300.000 kg/h 600.000 kg/h 900.000 kg/h  1.200.000 kg/h 1.500.000 kg/h
TMU-x250  300.000 kg/h  1.500.000 kg/h 0,05 bar 0,21 bar 0,47 bar 0,87 bar 1,30 bar
400.000 kg/h 850.000 kg/h  1.300.000 kg/h 1.750.000 kg/h 2.200.000 kg/h
TMU-x300  400.000 kg/h  2.200.000 kg/h 0,05 bar 0,20 bar 0,47 bar 0,85 bar 1,34 bar
Modell min. max.
Messbereichs- Messbereichs- Druckverlust (Wasser (20°C), 1 mPas)
endwert endwert
2,2 Ibs/min 5,5 Ibs/min 11,0 Ibs/min 16,5 Ibs/min 22,0 Ibs/min
TMU-x008 2,2 Ibs/min 22,0 Ibs/min 0,03 bar 0,15 bar 0,55 bar 1,18 bar 2,01 bar
9,2 lbs/min 23,0 lbs/min 45,9 Ibs/min 68,9 lbs/min 91,9 lbs/min
TMU-x010 9,2 Ibs/min 91,9 Ibs/min 0,05 bar 0,28 bar 1,02 bar 2,20 bar 3,78 bar
29,4 lbs/min 73,5 lbs/min 147,0 Ibs/min 220,5 Ibs/min 293,9 Ibs/min
TMU-x012 29,4 lbs/min 293,9 Ibs/min 0,05 bar 0,29 bar 1,06 bar 2,32 bar 4,02 bar
44,1 Ibs/min 110,2 Ibs/min 220,5 Ibs/min 330,7 Ibs/min 440,9 lbs/min
TMU-x015 44,1 Ibs/min 440,9 Ibs/min 0,05 bar 0,29 bar 1,08 bar 2,38 bar 4,16 bar
91,9 Ibs/min 229,6 Ibs/min 459,3 Ibs/min 688,9 Ibs/min 918,6 Ibs/min
TMU-x020 91,9 Ibs/min 918,6 Ibs/min 0,04 bar 0,21 bar 0,84 bar 1,78 bar 3,29 bar
110,2 lbs/min 275,6 Ibs/min 551,1 Ibs/min 826,7 Ibs/min  1.102,3 Ibs/min
TMU-x025 110,2 Ibs/min 1.102 Ibs/min 0,03 bar 0,16 bar 0,62 bar 1,38 bar 2,43 bar
220 Ibs/min 551 Ibs/min 1.102 Ibs/min 1.653 Ibs/min 2.205 Ibs/min
TMU-x040 220,5 Ibs/min 2.205 Ibs/min 0,01 bar 0,06 bar 0,23 bar 0,50 bar 0,89 bar
735 Ibs/min 1.286 Ibs/min 1.837 Ibs/min 2.388 Ibs/min 2.939 Ibs/min
TMU-x050  734,9 Ibs/min 2.939 Ibs/min 0,09 bar 0,22 bar 0,49 bar 0,73 bar 1,09 bar
919 Ibs/min 1.791 Ibs/min 2.664 Ibs/min 3.537 Ibs/min 4.409 Ibs/min
TMU-x080  918,6 Ibs/min 4.409 Ibs/min 0,05 bar 0,17 bar 0,36 bar 0,62 bar 0,95 bar
1.102 Ibs/min 2.664 Ibs/min 4.225 Ibs/min 5.787 Ibs/min 7.349 Ibs/min
TMU-x100 1.102,3 Ibs/min  7.349 lbs/min 0,02 bar 0,13 bar 0,31 bar 0,58 bar 0,93 bar
2.205 Ibs/min 5.879 Ibs/min 9.553 Ibs/min_ 13.228 Ibs/min __ 16.902 Ibs/min
TMU-x150 2.204,6 Ibs/min__16.902 Ibs/min 0,02 bar 0,12 bar 0,30 bar 0,58 bar 0,93 bar
5.511 Ibs/min_ 10.564 Ibs/min__ 15.616 Ibs/min__ 20.668 lbs/min _ 25.720 Ibs/min
TMU-x200 5.511,5 Ibs/min_ 25.720 Ibs/min 0,03 bar 0,11 bar 0,25 bar 0,43 bar 0,66 bar
11.023 lbs/min_ 22.046 Ibs/min _ 33.069 Ibs/min  44.092 Ibs/min __ 55.115 Ibs/min
TMU-x250 11.022,9 Ibs/min 55.115 lbs/min 0,05 bar 0,21 bar 0,47 bar 0,87 bar 1,30 bar
14.697 lbs/min_ 31.232 Ibs/min_ 47.766 Ibs/min _ 64.300 Ibs/min __ 80.835 Ibs/min
TMU-x300 14.697,2 lbs/min 80.835 lbs/min 0,05 bar 0,20 bar 0,47 bar 0,85 bar 1,34 bar

Tabelle4: Druckverlust
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3.3.6 Umweltbedingungen
Umgebungstemperatur

- 40 °Celsius bis + 60°Celsius, als Sonderausfiihrung bis +8.
Unter t20°C oder oberhalb +70°C sind fur diese Temperaturen geeignete Sonderkabel und
Kabelverschraubungen notwendig.

Lagerungstemperatur

- 25 °Celsius bis + 60°Celsius,-40 °C als Sonderausfiihrung

Klimaklasse

Gemal IEC 654L. Nicht wettergeschitzte Einsatzorte Klasse D ndirekter Freiluft Klimawirkung
Schutzart

Sensor. IP67 (NEMA 6)Umformer: IP68 / 1m fiir 24 Stunden(NEMA 6P) gemal? DIEN60529 bei gepruften und
fest angezogenen Kabelverschraubungen.

Betriebsanleitung TMU/ UMC3 Seite 17 von 122
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3.4 Einsatzbedingungen

3.4.1 Einbaubedingungen

Der Sensor ist nach Moglichkeitor Turbulenz erzeugenden Armaturen, wie Vélen, Krimmern, TStiicken oder
ahnlichem zu montieren. Der Einbau des Sensors muss entsprechend den folgenden Hinweisen erfolgen.

Zei chnung oEinbau der Messeinrichtungot¢

Der Sensor darf nicht zum Abstiitzen von
Rohrleitungen verwendet werden!

Der Sensor darf nicht in frei hangende
Rohrleitungen eingebaut werden

Rohrleitungen dirfen nicht mit denSensor gezogen
oder ausgerichtet werden

Seite 18 von 122 Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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3.4.2 Einbaulage

Abhéngig vom Messmedium, kann der TMiJverschiedenen Einbaulagen installiert und betrieben werdeme

die Genauigkeit zbeeintrachtigen Die folgenden Darstellungen zeigen die haufigstEmbaulagen und geben

Tipps, wie der Bediener installationsbedingte Einflisse auf die Messung verhindern kann.

Standardeinbaulage

/

=

Einbaulage A

Einbaulage B

Einbaulage C

Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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Art des Mediums

Einbaulage

Bewertung

Flissigkeiten, rein

Standardeinbaulage

Selbstentleerende Messrohre

Alternative A oder B

Akzeptabel

Alternative C

Verbleib von Flussigkeit in der Rohrleitung

Flussigkeiten, mit
homogeren
Gaseinschlissa

Standardeinbaulage

Selbstentleerende Messrohre, kein@asblasenansammlung
im Messgerat

Alternative A

Wegen Gasblasenansammlung im Messgerat nicht zu
empfehlen

Alternative B

Gasblasenansammlung bei geringer
Stromungsgeschwindigkeit moglich

Alternative C

Keine Gasblasenansammlung im Messgeréat, Verbleihes
Flussigkeitsrestes nach Entleerung moglich

Flussigkeiten, mit
ablagerungsfahigen
Bestandteilen

Standardeinbaulage

Selbstentleerende Messrohre, keine Ansammlung von
ablagerungsfahigen Bestandteilen

Alternative A

Akzeptabel

Alternative B

Beigeringer Strémungsgeschwindigkeit kdnnen sich
Bestandteile ablagern

Alternative C

Wegen Ansammlung ablagerungsfahiger Bestandteile im
Messgerat nicht zu empfehlen

Flussigkeiten, mit
Gasinschlussund
ablagerungsféhigen
Bestandteilen

Standardeinbaulage

Selbstentleerende Messrohre, keine Ansammlung von
Gasen oder ablagerungsfahigen Bestandteilen

Alternative A

Wegen Gasblasenansammlung im Messgerat nicht zu
empfehlen

Alternative B

Bei geringer Stromungsgeschwindigkeit kénnen sich
Gasblasen und dbagerungsfahige Bestandteile ablagern

Alternative C

Wegen Ansammlung ablagerungsfahiger Bestandteile im
Messgerat nicht zu empfehlen

Gase, ohne
Kondensatbildung

Standardeinbaulage,

Alternative A, B oder C

Einbaulagen sind als gleichwertig einzustufen

Gase,
Kondensatbildung
moglich, Dampf

Standardeinbaulage

Durchflussrichtung von oben nach unten, da so Kondensa
gut abflieRen kann

Alternative A

Akzeptabel

Alternative B

Kondensatansammlung im Gerat moglich

Alternative C

WegenKondensatansammlung im Messgerat nicht zu
empfehlen
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Schlamme Standardeinbaulage Optimale Einbaulage
Alternative A Ansammlung von Bestandteilen mit hdherer Dichte im
Messgerat moglich
Alternative B Ansammlung vorhandener Gasblasen mdoglich
Alternative C Ansammlung vorhandener Gasblasen oder von

Bestandteilen mit héherer Dichte im Messgerat moglich

Tabelle5: Auswirkung der Sensor Einbaulage

Caution:
Bei waagerechter Einbaulage (B) ist darauf zu achten, dsisb auf der Oberflache des
Sensors keine Feuchtigkeit (z. B. Regenwasser) ansammelt.

3.4.3 DruckstoRRe

In einer Rohrleitung kdnnen bei plétzlicher Verzégerung der Stromung, zum Beispiel durch schnelles Schliel3en
eines Ventils, Druckst63e auftreten. Diederuckdnderung kann dazu fuhren, dass hinter einem schnell
schlieRenden Ventil ein Unterdruck entsteht und das Fluid ausgast. Ist das Ventil direkt an der Einlassseite des
Massemessers montiert, kann sich eine Gasblase in den Messschleifen bilden, dieStiiteng des Messsignals
bewirkt, wodurch sich der Nullpunkt des Ausgangssignals verschiebt. Im Extremfall kénnen durch den Druckstol3
mechanische Beschadigungen an den Sensoren und Messschleifen auftreten.

Schnellschlussventile sollen nach Madglichkeit immeauslaufseitig zum Sensor montiert werden. Ist eine
auslaufseitige Montage nicht mdglich, muss das Ventil wenigstens 10 x DN vom Sensor entfernt montiert werden.
Eine Reduzierung der Verschlussgeschwindigkeit des Ventils ist eine zusatzliche MalRnahme.

3.4.4 Einsatz mit gefahrlichen Fluiden

Der Massedurchflussmesser TMU sollte in der Standardausfiihrung aufgrund der ausgefiihrten Abdichtungsart
der Durchfiihrung nicht fur geféahrliche Fluide eingesetzt werden. Fir geféahrliche Fluide sind alle als
Sicherheitsarmatur aisgefiihrten Sensoren geeignet.

Bei solchen Sensorewerhinderteine druckdichte Durchfiihrung zwischen Sensor und Messwertumformer im
Schadensfall, dass das Fluid aus dem Sensor entweichen kann.

Bei der geschweifdten Ausfuihrung kdnnen die Schweil3ndhte duRarbeindringtest oder durch Rontgemgr 1.
Naht!) tberprift werden.

Optional kann eine Druckiberwachung des Innenraumes zur Detektion des Schadenfalls eingesetzt werden.
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3.4.5 Schwingfestigkeit

Die Sensoren sind unempfindlich gegeniiber mechaniscigshwingungen. Die Schwingfestigkeit wurde nach
DIN IEC 682-6 bis 1g, 10- 150Hz nachgewiesen.

Sind die vorhandenen Rohrleitungsschwingungen gré3er alg iin Bereich von 5 2000 Hz, muss eine
zusatzliche Halterung entsprechend den Zeichnungen vorgesehearden. Durch diese Halterung wird eine
Beeinflussung der Messergebnisse und des mechanischen Aufbaus durch Rohnigsschwingungen verhindert.
Der Einbau kann analog dieser Zeichnungen fir alle Nennweiten erfolgen.
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Abb. 1: Abstlitzung auf Wandstiitzen Abb. 2: Abstlitzung mit FuR3stiitzen

3.4.6 Prozessbedingungen
Prozesstemperatur
-40 °C ...220 °C (Kurzfristig+260 °C), es gilt der Typenschildaufdruck

Aggregatzustand

flussig (Dichte maximal 2kg/1)

gasformig (Dichte minimal0,002 kg/l im Betriebszustand)
Viskositat

0,3 bis 50.000 mPas

3.4.7 Gasantell

Bei der Verwendung von Massemessern im eichpflichtigen Betrieb ist kein Gasanteil zulassig. Im nicht
eichpflichtigen Verkehr fuhrt ein Gasanteil in der Flissigkeit zu einem hoherers$fichler. Voraussetzung, dass

die Messung mit einem Gasanteil Ubleaupt funktioniert, ist die homogene Verteilung kleinst&asblaschen in der
Flissigkeit.

Grollere Gasblasen bewirken sofortige gravierende Messfehler und kénnen auch den Nullpunkt vebsehi®ie
Grolle des auftretenden Messfehlers ist also von den konkreten Prozessbedingungen abhamyggy.grobe
Faustformel gilt:1% Gasanteil vergrof3ert den angegebenen Messfehler urfi.1Der Gasanteil darf % nicht
Uberschreiten.
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3.4.8 Prozessdruckgrenze
entsprechendder Druckstufe PN16, PN40, usw.

3.4.9 Ausgangsseitiger Druck

Der Stromabwartsdruck muss grof3er sein als der Dampfdruekdes gemessenen Mediums.
3.4.10 Anschluss an Messumformer

3.4.10.1 Direkter Aufbau

Bei dem direkt auf dem Sensor aufgebauten Messumformer istitke Leitungsverbindung zwischen Sensor und
Umformer zu installieren. Der Hersteller hat alle notwendigen Leitungsverbindungen integriert.

3.4.10.2 Getrennter Aufbau

Bei getrennter Installation sind die geltenden Installationsvorschriften und nationalen Normen zveing zu
berticksichigen.

Die grofdte zuléssige Leitungslange betrégt 200. Details zum Anschluss und zur Kabelspezifikation finden sich
unter Kapitel5.1.3auf Seite46.
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3.5 Konstruktiver Aufbau

3.5.1 Male und Gewichte
Einbauléngen
A
Prozess- Prozess-
anschlus anschlus Prozess- Prozess- Prozess- Prozess-
Modell s mm [inch] S mm [inch] anschluss mm [inch] anschluss mm [inch] anschluss mm [inch] anschluss mm [inch]
j ., %" 150lb 300 [11,8]
TMU-x008  SW10 -- SW12 -- DN10 300 [11,8] %" NPT () 320 [12,6] %"NPT(f) 320 [12,6]
15" 600lb 330 [13,0]
DN15 410 [161] . . 1" 150b 380 [15,0] %" 150lb 380 [15,0]
TMU-x010  SW12 -- DN10 390 [15,4] %" NPT (f) 380 [15,0]
DN25 410 [16,1] 1" 600lb 390 [15,4] %" 600lb 390 [15,4]
. %"150lb 480 [18,9] 1"150lb 490 [19,3]
TMU-x012 - - DN15  490[19,3] DN25 500 [19,7] %" NPT (f) 460 [18,1]
%"300lb 490 [19,3] 1"300lb 500 [19,7]
14" 150lb 460 [18,1] %" 150lb 480 [18,9]
TMU-x015 - - DN15 500 [19,7] DN25 500 [19,7] %" NPT () 460 [18,1]
2" 600Ib 460 [18,1] %."600Ib 500 [19,7]
DN40 -- ¥" 150lb -- 1" 150lb -- 1%2" 150lb --
TMU-x020 - - DN25 --
DN50 - - ¥4" 600lb -- 1" 600lb 675 [26,6] 1Y2" 600Ib --
DN40 600 [23,6] %"150lb 600 [23,6] 1"150lb 650 [25,6] 1%"150lb 650 [25,6]
TMU-x025 - - DN25 600 [23,6]
DN50 600 [23,6] %"600lb 600 [23,6] 1"600lb 675 [26,6] 1%"600lb 675 [26,6]
DN80 850 [33,5] 1%"150lb 900 [35,4] 2"150lb 900 [35,4]
TMU-x040 DN40 800 [31,5] DN50 800 [31,5] 3" 150lb 900 [35,4]
DN100 850 [33,5] 1%"600lb 900 [35,4] 2"600b 900 [35,4]
TMU-x050 DN40 800 [31,5] DN80 850 [33,5] 1%"150lb 900 [35,4] 2" 150lb 900 [35,4] 3" 150lb 900 [35,4] 4" 150Ib 900 [35,4]
DN50 800 [31,5] DN100 850 [33,5] 1%"600b 900 [35,4] 2"300lb 900 [354] 3"600lb 900 [35,4] 4"300lb 900 [35,4]
TMU-x080 DN50 1176 [46,3] DN80 1196 [47,1] DN100 1184 [46,6] 2'150lb 1207 [475]  3"150lb 1218 [48,0]  4"150lb 1230 [48,4]
2"600lb 1226 [48,3] 3"600lb 1243 [48,9] 4"300lb 1250 [49,2]
TMU-x100 DN80 1370 [53,9] DN100 1358 [53,5] DN150 1090 [42,9] 8'150lb 1388 [54,6] 47150 1400 [55,1] ~ 6"150Ib 1154 [45.4]
3"600lb 1413 [55,6] 4"300lb 1420 [55,9] 6"300lb 1173 [46,2]
4" 150lb 1770 [69,7] 6"150lb 1796 [70,7] 8" 150lb 1525 [60,0]
TMU-x150 DN100 1726 [68,0] DN150 1732 [68,2] DN200 1448 [57,0]
4" 300lb 1790 [70,5] 6"300lb 1815 ([71,5] 8"300lb 1545 [60,8]
6" 150lb 2250 [88,6] 8"150lb 2270 [89,4] 10"150lb 1925 [75,8]
TMU-x200 DN150 2184 [86,0] DN200 2198 [86,5] DN300 1864 [73,4]
6"300lb 2270 [89,4] 8"300lb 2287 [90,0] 10"300lb 1957 [77,0]
8"150lb 2348 [92,4] 10" 150lb 2348 [92,4] 12"150lb 1945 [76,6]
TMU-x250 DN200 2268 [89,3] DN250 2284 [89,9] DN300 1900 [74,8]
8"300Ib 2363 [93,0] 10"300lb 2375[93,5] 12"300lb 1977 [77,8]
10" 150lb 2976 [117,2] 12" 150lb 2995 [117,9] 14" 150lb 3020 [118,9]
TMU-x300 DN250 2913 [114,7] DN300 2925 [115,2] DN350 2933 [115,5]
10" 300Ib 3008 [118,4] 12"300lb 3030 [119,3] 14" 300lb 3050 [120,1]
Andere FlanschgroRen auf Anfrage
Tabelle6: Einbaulangen
Meter Abmessungen:
B C G
Aufgebauter Messwertumformer Getrennter Messwertumformer
-40°C - 100°C -40°C - 150°C -40°C - 100°C -40°C - 180°C -40°C - 260°C
(-40°F to 212°F) (-40°F to 302°F) (-40°F to 212°F) (-40°F to 356°F) (-40°F to 500°F)

Modell mm [inch] mm [inch] mm [inch] mm [inch] mm [inch] mm [inch] mm [inch]
TMU-x008 333 [13,1] 435 [17,1] 223 [8,8] 325 [12,8] 425 [16,7] 82 [3,2] 35 [1,4]
TMU-x010 343 [13,5] 445 [17,5] 243 [9,6] 345 [13,6] 445 [17,5] 100 [3,9] 40 [1,6]
TMU-x012 413 [16,3] 515 [20,3] 313 [12,3] 415 [16,3] 515 [20,3] 160 [6,3] 60 [2,4]
TMU-x015 413 [16,3] 515 [20,3] 313 [12,3] 415 [16,3] 515 [20,3] 160 [6,3] 60 [2,4]
TMU-x020 474 [18,7] 576 [22,7] 374 [14,7] 476 [18,7] 576 [22,7] 211 [8,3] 80 [3,1]
TMU-x025 474 [18,7] 576 [22,7] 374 [14,7] 476 [18,7] 576 [22,7] 211 [8,3] 80 [3,1]
TMU-x040 633 [24,9] 735 [28,9] 533 [21,0] 635 [25,0] 735 [28,9] 312 [12,3] 136 [5,4]
TMU-x050 633 [24,9] 735 [28,9] 533 [21,0] 635 [25,0] 735 [28,9] 312 [12,3] 230 [9,1]
TMU-x080 1210 [47,6] 1312 [51,7] 1110 [43,7] 1212 [47,7] 1312 [51,7] 800 [31,5] 250 [9,8]
TMU-x100 1230 [48,4] 1332 [52,4] 1130 [44,5] 1232 [48,5] 1332 [52,4] 815 [32,1] 270 [10,6]
TMU-x150 1560 [61,4] 1662 [65,4] 1460 [57,5] 1562 [61,5] 1662 [65,4] 1070 [42,1] 380 [15,0]
TMU-x200 1720 [67,7] 1822 [71,7] 1620 [63,8] 1722 [67,8] 1822 [71,7] 1210 [47,6] 400 [15,7]
TMU-x250 1860 [73,2] 1962 [77,2] 1760 [69,3] 1862 [73,3] 1962 [77,2] 1300 [51,2] 550 [21,7]
TMU-x300 1865 [73,4] 1967 [77,4] 1765 [69,5] 1867 [73,5] 1967 [77,4] 1400 [55,1] 510 [20,1]

Tabelle7: Abmessungen
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Weitere Sensorabmessungen finden Sie in den MaR3zeichnungen in den folgenden Abschnitten

Male beheizte Ausfiihrung:

K L M

Modell mm [inch] mm [inch] mm [inch]

TMU-x008 80 [3,1] 48 [1,9] 62,5 [2,5]

TMU-x010 120 [4,7] 58,6 [2,3] 65 [2,6]

TMU-x012 160 [6,3] 95,8 [3,8] 75 [3,0]

TMU-x015 160 [6,3] 95,8 [3,8] 75 [3,0]

TMU-x020 210 [8,3] 124,3 [4,9] 85 [3,3]

TMU-x025 210 [8,3] 124,3 [4,9] 85 [3,3]

TMU-x040 300 [11,8] 181,8 [7,2] 113 [4,4]

TMU-x050 300 [11,8] 181,8 [7,2] 113 [4,4]

TMU-x080 800 [31,5] 875 [34,4] 250 [9,8]

TMU-x100 600 [23,6] 785 [30,9] 270 [10,6]

TMU-x150 1080 [42,5] 1190 [46,9] 325 [12,8]

TMU-x200 1200 [47,2] 1330 [52,4] 335 [13,2]

Tabelle8: Abmessungen beheizte Sensoren
Gewichte:
Sensor Umformer

UMC4-RM

Modell kg [Ibs] kg [Ibs]

TMU-x008 ca. 2,8 [6,2]

TMU-x010 ca. 3,6 [7,9]

TMU-x012 ca. 5,4 [11,9]

TMU-x015 ca. 5,5 [12,1]

TMU-x020 ca. 12,7 [28,0]

TMU-x025 ca. 13,0 [28,7]

TMU-x040 ca. 46,0 [101,4] 1,1 [2,4]

TMU-x050 ca. 48,0 [105,8]

TMU-080 200 [440,9]

TMU-100 250 [551,2]

TMU-150 470 [1036,2]

TMU-200 750 [1653,5]

TMU-250 850 [1873,9]

TMU-300 900 [1984,1]

Tabelle9: Sensor Gewichte

Die inTabelle9 angegebena Gewichtebericksichtigen nuidas Sensor Gewicht ohne Flanschanschlissad

Zusatzkomponenten

DasGesamtgewicht kanrerst nachder endgultigen Sensor Konfiguration angegeben werden

Betriebsanleitung TMU/ UMC3
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3.5.2 Maldzeichnungenfir die TypenTMU 008 bis TMU 050

Mafzeichnungen Standardausfiihrung

Umformer direkt aufgebaut, geeignet fiir Prozesstemperaturen bis 10G:

Alle MaRRe und Gewichtsangaben sind 35.1 MalRe und Gewichtewf Seite24 aufgelistet.

Mafzeichnung kompakte Ausfiihrung bis 150°C

Umformer direkt aufgebaut, mit Adapter, geeignet fir Prozesstemperaturen bis 18D

Alle MaRe und Gewichtsangaben sind315.1 MalRe und Gewichtauf Seite24 aufgelistet.
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