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1. Vor der Inbetriebnahme

Vor Installation und Inbetriebnahme ist diese Bedienungsanleitung fiir die nicht
unbedingt komplett zu lesen und sie muss verstanden worden sein. Die Montage,
Errichtung, Inbetriebnahme und Wartung darf nur durch im ausgebilde-tes Personal
durchgefiihrt werden. Die DVH/DVE Elektronik ist ausschlieRlich zur Messung von
Masse- oder Volumendurchfliissen, zu verwenden, sowohl fir Flissigkeiten als auch
fur Gase, in Verbindung mit den Heinrichs DVH oder DVE Sensoren

Das Herunterladen dieses Dokumentes von unserer Homepage www.heinrichs.eu

und der Ausdruck ist gestattet zur Verwendung mit einem unserer Durchflussmessgerate. Ohne vorherige
schriftiche Genehmigung seitens der Firma Heinrichs Messtechnik GmbH dirfen weder Anleitung,
Schaltplane und/oder die mitgelieferte Software noch Teile davon mit elektronischen oder mechanischen
Mitteln, durch Fotokopieren oder andere Aufzeichnungsverfahren oder auf irgendeine andere Weise
vervielfaltigt oder tGbertragen werden.

Bei der Entwicklung und der Erstellung dieser Anleitung wurde mit grof3ter Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem
kénnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Firma, Programmierer und Autor kénnen fir
fehlerhafte Funktionen oder Angaben und deren Folgen weder eine juristische noch irgendeine Haftung

ubernehmen.

Die Firma Heinrichs Messtechnik tibernimmt keinerlei Gewahrleistung weder ausdricklich noch angedeutet
hinsichtlich der Eignung fiir einen anderen als den in dieser Anleitung beschriebenen Zweck.

Anderungen technischer Daten infolge entwicklungstechnischen Fortschritts behalten wir uns vor.

Die neuesten Informationen zu diesem Produkt finden Sie auf unserer Homepage
www.heinrichs.eu im Internet. Dort finden Sie auch die Kontaktadresse zu lhrem nachsten
Vertriebspartner. Riickfragen an unseren hauseigenen Vertrieb kénnen Sie auch per E-Mail unter
info@heinrichs.eu an uns richten.
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1.1 Montage und Wartung

Die Montage, Errichtung, Inbetriebnahme und Wartung darf nur durch ausgebildetes Personal oder durch
Servicetechniker der Firma Heinrichs Messtechnik durchgefuhrt werden.

A Warnung

Um elektrische Schlage zu vermeiden, sind die einschlagigen Sicherheitsvorschriften zu beachten,
wenn das Gerat an die Stromversorgung oder an Peripheriegerate angeschlossen wird. Alle
Wechselspannungsanschlisse missen entsprechend den verdffentlichten CE-Richtlinien
ausgeflihrt werden

Nicht unter Spannung anschlie3en

Fiir Schaden, die durch unsachgemafRen Eingriff, Verwendung von Ersatzbauteilen, elektrische
oder mechanische Fremdeinwirkung, Uberspannungen oder Blitzschlag verursacht werden,
tibernimmt die Firma Heinrichs Messtechnik keine Haftung und die Garantie erlischt. Ebenso
werden fiir die hieraus méglicherweise entstehenden Folgeschaden keinerlei Haftung
tibernommen.

Im Falle eines Fehlers hilft Innen der Service der Firma Heinrichs Messtechnik:

Telefon: +49 (0)221 49708-0
Fax: +49 (0)221 49708-178

Fir die Koordinierung und Hilfestellung bei den notwendigen Diagnose- und Reparaturmaf3nahmen steht
Ihnen unser Kundendienst gern zur Verfliigung.

1.2 Gefahren Hinweise

Die folgenden Hinweise dienen einerseits Ihrer persdnlichen Sicherheit und andererseits der Sicherheit vor
Beschadigung des beschriebenen Produktes oder angeschlossener Geréate.

Sicherheitshinweise und Warnungen zur Abwendung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit von Benut-

zern oder Instandhaltungspersonal bzw. zur Vermeidung von Sachschaden werden in dieser Dokumenta-

tion durch die hier definierten Signalbegriffe hervorgehoben. Die verwendeten Begriffe haben im Sinne der
Dokumentation und der Hinweise auf den Produkten selbst folgende Bedeutung.

1.21 Gefahr

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmallnahmen nicht getroffen werden!

1.2.2 Warnung

bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entspre-
chenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden!

1.2.3 Hinweis/Vorsicht/ Note

ist eine wichtige Information Uber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil der
Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll..

1.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Warnung

Der Betreiber ist dafur verantwortlich, dass die Materialien des Sensors und des
Messumformergehauses fiir die zu messenden Medien und fir die vor Ort herr-

schenden Umgebungsbedingungen richtig ausgewahlt wurden und den Anforde-
rungen entsprechen. Der Hersteller ibernimmt hierfiir keine Haftung!.

Warnung
Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemalien
Transport, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige
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Bedienung und Instandhaltung voraus.

1.4 Informationen zu Warnungen und Hinweisen

A /N A\

Warnung! Vorsicht! Note
Dieses Zeichen Dieses Zeichen steht ist eine wichtige
bedeutet, dass Tod, bei Informationen die  Information tber das
schwere wichtig flir den Produkt, die
Korperverletzung oder  Schutz und die Handhabung des
erheblicher Funktion des Gerates Produktes oder den
Sachschaden und der Anlage sind.  jeweiligen Teil der
eintreten werden, Folgen Sie allen Dokumentation, auf
wenn die Informationen die fir ~ den besonders
entsprechenden Ihre Anwendung aufmerksam gemacht
VorsichtsmalRhahmen  zutreffen. werden soll.
nicht getroffen
werden!
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1.5 Warnungen und Vorsichtshinweise

A

Warnung!

Bitte beachten Sie die Angaben zum Explosionsschutz auf dem Typenschild, bevor Sie Gerate im
explosionsgefahrdeten Bereich installieren.

Hot Tapping (Anbohren von druckbeaufschlagten Rohrleitungen) darf nur von ausgebildeten Experten
durchgefiihrt werden. In einigen Landern ist eine besondere Erlaubnis erforderlich. Der Hersteller der Hot
Tap Ausristung und oder der Kontraktor, welcher das Hot Tap ausflihrt, sind fiir die Vorlage einer solchen
Genehmigung verantwortlich

Alle Anschlisse der Durchflussmesser, der Absperrventile und Fittings fiir Cold/ Hot Tapping missen
mindestens die gleiche oder eine héhere Druckstufe wie die Rohrleitung haben.

Fir alle Eintauch- Durchflussmesser der Serie DVE ist bei jeder Installation eine Einbauvorrichtung zu
verwenden, wenn das Messgerat bei einem Druck > 3,5 bar eingebaut wird. (50 psig).

Um ernsthafte Verletzungen zu vermeiden, diirfen keine Schneidringverschraubungen unter Druck
geoffnet werden.

Um elektrische Schlage zu vermeiden, sind die einschlagigen Vorschriften zu beachten, wenn Sie das
Gerat an das Stromnetz anschlielen. Fehler konnen zu Verletzungen oder zum Tod flhren. Alle
Wechselstromanschlisse missen den verdffentichen CE Richtlinien entsprechen. Samtliche
Verdrahtungen mussen bei abgeschaltetem Stromnetz durchgefiihrt werden.

Elektrostatische Aufladungen sind zwingend zu vermeiden. Oberflachen sind daher ausschlieRlich mit
einem feuchten Lappen zu reinigen.

VAN

Vorsicht!

Vor dem Reparaturbeginn ist sicherzustellen, dass die Leitung drucklos gemacht wurde. Vor dem Ausbau
von Teilen des Durchflussmessers muss das Gerat vom Netz getrennt werden.

Die Kalibrierung muss von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden. Heinrichs Messtechnik GmbH
empfiehlt dringend, dass Sie lhren Durchflussmesser zur Kalibrierung an den Hersteller schicken.

Um genaue und wiederholbare Messergebnisse zu erzielen, missen Ein- und Auslaufstrecken
entsprechend der Spezifikation eingehalten werden.

Wenn toxische oder korrosive Gase gemessen werden, muss die Rohrleitung mit einem Inertgas mindesten
vier Stunden lang, bei vollem Gasdurchfluss, gespult werden.

Fir alle Eintauch-Durchflussmesser Typ DVE muss der Referenzpfeil in Durchflussrichtung zeigen.

Die Isolierung der Wechselspannungsanschlussdrahte muss fir Temperaturen von mindesten
+85°C(185°F) ausgelegt sein
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1.6 Hinweise fiir Sauerstoffservice

Sofern Sie nicht ausdriicklich die Option O2 bei Heinrichs bestellt haben, kdnnen diese Durchflussmesser
nicht fir Sauerstoff Service eingesetzt werden. Manche Ausfihrungen kénnen nur wahrend der Produktion
richtig gereinigt werden. Heinrichs Messtechnik GmbH haftet nicht fiir jegliche Schaden oder Verletzungen
oder sonstige Folgen, die aus dem Einsatz von Heinrichs Standard Vortex Durchflussmessgeraten im
Sauerstoff Service entstehen.

1.7 Maximale Driicke fiir Vortex DurchfluBmesser mit integriertem Drucksensor

A

Warnung!

Vortex Sensor Typen

DVH-P...

DVH-M...

DVE-P...

DVE-M...

Sind mit einem Drucksensor ausgestattet. (siehe Seite 114 ,Modell Code Informationen®).

Der Maximale Arbeitsdruck dieser Gerate kann durch den maximalen Messbereich der Drucksensoren
begrenzt sein. (z.B. 1 barg.).

Auf dem Typenschild kann der maximale Testdruck PT angegeben sein. (Z.B. PT=60 bar).
Dies ist der nach der Produktion beim Hersteller gepriifte Testdruck. Dieser Drucktest wurde ohne
installierten Drucksensor durchgefuhrt.

Drucktests mit installiertem Drucksensor diirfen nicht das Zweifache des Maximalen Arbeitsdrucks
des jeweiligen Drucksensors iiberschreiten.

Im Fall das der zweifache Arbeitsdruck den maximalen Testdruck (PT) Uberschreitet, mu der
Testdruck auf den Wert von PT begrenzt werden.
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2. Identifikation

2.1 Lieferant/Hersteller
Heinrichs Messtechnik GmbH
Robert-Perthel-Str. 9 - D-50739 Koln
Phone +49 (221) 49708 - 0

Fax  +49(221)49708 - 178
Internet: http://www.heinrichs.eu/
Email: mailto:info@heinrichs.eu

2.2 Produkttyp
Magnetisch-induktiver Durchflussaufnehmer nach
dem Faraday’schen Induktionsgesetz
2.3 Produktname

DVH/DVE

24  Ausgabedatum
12.12.2019

2.5 Version Nr.

11.4
Datei: DVH-DVE_BA_11_4_DE

2.6 Kennzeichnung / Typenschild
Beispiel:

”~ “~ c € Type: DVH-X-XXXX-XXXXX-X

Heinrichs Ser. No.: 284946 MF-Date: 2016/03
S———” 0036 TAG No. -

KOBOLD Group (0158 CONNECTION: DN25 PN40 Form B1
Robert-Perthel-Str. § Sensor Constant;  2235,782

D-50739 Koin @ Tmax: 260 °C Tamb: -40°C to +60°C

www.heinrichs.eu ==
DEKRA 11 ATEX 0140 X F’S.- 20 bar = 41 bar PED/ SEP
IECEx DEK 11.0052 X Qmin = 30 nm3hr Qmax= 1390 nm%hr

N2GExdIIB+H2T6Gb
12D ExtblliB T85°C Db Supply: 100 to 240 VAC, SW A_"EIH

IP66, TYPE NEMA 4X Outputs: 4-20mA/Pulse/Alarm  |See Manual l

#
FIELD WIRING

Entries M20x 1,5
WARNING -DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE GAS ATHMOSPHERE MAY BE PRESENT

ELECTRONICS

Seite 10 von 132



Instruction Manual DVH / DVE Heinrichs Messtechnik GmbH

3. Einfiihrung

3.1 DVH / DVE Multiparameter Vortex Durchflussmesser

Die Heinrichs DVH / DVE In-Line und die DVE Eintauch-Durchflussmesser bieten eine zuverlassige
Losung fur Prozessdurchflussmessungen. Von nur einer Zugangsstelle in der Rohrleitung ermdglichen
DVH / DVE Vortex Durchflussmesser eine genaue Messung des Masse- oder Volumendurchflusses.

3.2 Multi-Parameter Massedurchflussmesser

Der Massedurchflussmesser verwendet drei Sensorelemente, einen Geschwindigkeitssensor, einen
Temperatursensor und einen elektronischen Drucksensor um den Massedurchfluss von Gasen,
Flussigkeiten und Dampf zu messen.

Die Geréate sind in 2-Leitertechnik erhaltlich oder mit bis zu drei Analogausgangen 4-20mA zur
Uberwachung von wahlweise fiinf ProzessgréoRen (Massedurchfluss, Volumendurchfluss, Temperatur,
Druck und Dichte). Die Option ,Energy Monitoring“ erlaubt die Berechnung des Energieverbrauches einer
Anlage oder eines Prozesses in Realzeit.

3.3 Volumendurchflussmesser

Das Sensorelement des Volumendurchflussmessers ist ein Geschwindigkeitsmesser. Die Gerate sind in 2-
Leiteretchnik ausgefihrt. Der Analogausgang 4-20 mA entspricht entweder dem Volumendurchfluss oder
dem Massedurchfluss. Zur Berechnung des Massedurchflusses wird ein konstanter Wert verwendet, der in
einem Speicherbaustein des Gerates hinterlegt ist.

Beide Masse- und Volumendurchflussmesser sind mit einer lokalen Anzeige mit Drucktasten lieferbar.
Angezeigt wird der Momentanwert des Durchflusses, der aufsummierte Durchfluss und die
Prozessparameter in technischen Maleinheiten. Ein Pulsausgang fiir ein separates Zéhlwerk ist ebenso
vorhanden wie MODBUS®- oder HART® Kommunikation. Die DVH / DVE- Elektronik ermdglich eine
einfache Konfiguration der meisten Gase, Flussigkeiten und Dampf. Der DVH / DVE  Vortex
Durchflussmesser ist nicht nur einfach zu montieren, sondern ermdglichen mittels eines einfach zu
handhabenden Bedienteils eine schnelle Einstellung, langfristige Zuverldssigkeit und eine genaue
Massedurchflussmessung tber einen groflen Bereich von Durchfliissen, Driicken und Temperaturen

3.4 Verwendung dieser Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung enthalt Informationen, die bendtigt werden, um den DVH / DVE zu installieren
und zu betreiben.

Kapitel 1 Vor der Inbetriebnahme

Kapitel 2 Identifikation

Kapitel 3 Einflhrung

Kapitel 4 Installation

Kapitel 5 Bedienungsanweisung

Kapitel 6 Serielle Kommunikation

Kapitel 7 Fehlerdiagnose und Reparatur
Kapitel 8 Produkt Spezifikation

Kapitel 9 Produkt Dimensionen und Gewichte
Kapitel 10 Modell Code Informationen

Kapitel 11 Zulassungen und Konformitatserklarung
Kapitel 12 Durchflussmesser Kalkulationen

Kapitel 13 Glossar

3.5 Empfang der Systemkomponenten

Nach der Anlieferung des DVH / DVE Vortex Durchflussmessers ist die Verpackung sorgfaltig nach
Beschadigung zu untersuchen. Bei beschadigter Verpackung ist der 6rtliche Spediteur zu informieren und
es ist ein Bericht an den Hersteller oder den Handler zu schicken. Die Sendung ist auf Vollstandigkeit
entsprechend dem Lieferschein zu tberprifen. Weiterhin ist sicherzustellen, dass keine Ersatzteile oder
Zubehorteile mit der Verpackung weggeworfen werden. Bitte keine Gerate an den Hersteller
zurlckschicken, ohne dass zuerst die Kundenbetreuung kontaktiert wurde

3.6 Technische Unterstiitzung

Sollten Sie ein Problem mit ihrem Durchflussmesser haben, Uberprifen Sie erst die Installation, die
Bedienung und Einstellung des Gerates. Stellen Sie sicher, dass alle Einstellungen den Empfehlungen
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des Herstellers entsprechen. Fir detaillierte Informationen und Empfehlungen, siehe Seite 92 Kapitel 7
Fehlerdiagnose und Reparatur.

Falls das Problem weiterhin besteht, obwohl die Fehlersuche entsprechend Kapitel 7 durchgefiihrt wurde,
kontaktieren Sie bitte die Kundenbetreuung der Heinrichs Messtechnik GmbH in Kdélin,

Telefon +(49) 221 49708-0. Beim Kontakt mit der Kundenbetreuung sollten Sie folgende Informationen zur
Hand haben:

e  Messbereich, Seriennummer und den Heinrichs Modelcode. (Daten siehe Typenschild)

e  Beschreibung des Problems und die durchgeflhrten MalRnahmen zur Abhilfe

e Informationen Uber die Applikation (Medium, Druck, Temperatur und Rohrleitungsflihrung)

3.7 Funktionsweise des DVH / DVE Vortex Durchflussmesser

——>

Bild 1  In-Line Vortex Multiparameter Durchflussmesser

Der Heinrichs DVH / DVE Vortex Durchflussmesser verwendet zur Massedurchflussmessung einen
einzigartigen Sensor, der direkt 3 Messgrofien erfasst: FlieRgeschwindigkeit, Temperatur und Druck. Der
eingebaute Durchflussrechner berechnet den Massedurchfluss und den Volumendurchfluss basierend auf
diesen drei MessgroRen. Der Geschwindigkeits-, der Temperatur- und der Drucksensor sind in dem
Aufnehmer des Vortex Durchflussmessers eingebaut. Um die Durchflussgeschwindigkeit zu messen,
enthalt der Aufnehmer einen Storkdrper, damit die Anzahl der Wirbel, die durch den Stoérkdrper erzeugt
wurden, gemessen werden kénnen. Die Temperatur wird mit einem Widerstandsthermometer (Pt 1000)
gemessen. Die Druckmessung erfolgt mittels eines elektronischen Drucksensors. Alle drei
Sensorelemente sind in einer Baugruppe integriert, die sich hinter dem Stoérkérper im Aufnehmer befindet.

3.8 Geschwindigkeitsmessung

Bei dem DVH / DVE Geschwindigkeitssensor handelt es sich um eine patentierte mechanische
Konstruktion, welche die Rohrleitungsvibrationen und Pumpendrucksté3e minimiert. Diese beiden Effekte
sind  Ublicherweise  Fehlerquellen bei der Durchflussmessung mit Vortexgeraten. Die
Geschwindigkeitsmessung basiert auf dem bekannten Phanomen der Karmanschen Wirbelstralle. Die
Geschwindigkeit der von dem Stérkorper erzeugten Wirbel wird von einem Geschwindigkeitssensor hinter
dem Storkorper erfasst. Diese Art der Geschwindigkeitsmessung hat viele Vorteile wie inharente Linearitat,
groRe Messspannenverhaltnis, Zuverlassigkeit und Einfachheit.
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3.9 Vortex Wirbelfrequenz

Die von Karmanschen Wirbel bilden hinter dem Stdérkdérper zwei Wirbelstrallen. Die Wirbel der einen
Strale drehen sich im Uhrzeigersinn, die Wirbel der anderen Stral’e entgegen dem Uhrzeigersinn. Die
Wirbel werden wechselweise am Storkorper erzeugt, einmal rechts und einmal links. In der Nahe des
Storkorpers ist der Abstand zwischen den Wirbeln (Wellenlange) immer konstant und messbar. Deshalb ist
das Volumen eines Wirbels konstant. (siehe unten). Der DVH / DVE Durchflussmesser berechnet das
gesamte Volumen eines Mediums indem er die Anzahl der vorbeiflieRBenden Wirbel Uber einen
Geschwindigkeitssensor erfasst.

Geschwindigkeitssensor

Vortex Storkorper Wirbel
\g:@ )
~rr ~ -~ -~ 7/

9 1\91\919!

Durchfluss E

= <«— Konstante
Wellenlange

Bild 2 Messprinzip des Vortex Durchflussmessers

3.10 Vortex Frequenz Messung

Der Geschwindigkeitssensor besteht aus einem Piezoelement welches die Wirbelfrequenz erfasst. Dieses
Element erfasst wechselnden den lokalen Unterdruck, der durch die hinter dem Stérkérper abgeldsten
Wirbeln erzeugt wurde. Die wechselnde elektrische Ladung, erzeugt durch das Piezoelement, wird der
Elektronik zugefihrt, um die Wirbelfrequenz zu ermitteln. Das Piezoelement ist duRert empfindlich und
funktioniert tGber einen weiten Bereich von Durchflliissen, Driicken und Temperaturen.

3.11 Bereiche der Durchflussgeschwindigkeit

Um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten missen Vortex Durchflussmesser korrekt ausgelegt
sein, damit die Durchflussgeschwindigkeit im messbaren und linearen Bereich liegt und der Druckabfall
akzeptabel ist. Der messbare Bereich wird durch die minimale und maximale Geschwindigkeit definiert,
indem man folgende Tabelle anwendet:

Gas Liquid
JZ:S ft/s
Vmin p 1ft/s | Englisch p (Ib/ft3)
Vmax 300 ft/s 30 ft/s
Jﬁ m/s
Vmin P 0.3 m/s | Metrisch p (kg/m?)
Vmax 91 m/s 9.1 m/s

Der Druckverlust des DVH / DVE Gerates wird wie folgt berechnet:
AP =0.00024 p V2  Englische Einheiten (AP in psi, p in Ib/ft3, V in ft/sec)
AP =0.000011 p V2 Metrische Einheiten (AP in bar, p in kg/m3, V in m/sec)
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Der lineare Bereich wird mittels der Reynolds Zahl bestimmt. Die Reynoldszahl ist das Verhaltnis von
Tragheits- zu Zahigkeitskraften in einem flieRenden Medium und ist wie folgt definiert:

VD
Re = P2~
I
Re = Reynoldszahl
p = Dichte des Messmediums
V = Geschwindigkeit des Messmediums
D = Nennweite der Armatur
p = Viskositat des Messmediums

Die Strouhal- Zahl ist eine weitere dimensionslose Grofie, welche das Vortex Phanomen quantifiziert. Die
Strouhal- Zahl ist wie folgt definiert:

St

Strouhal-Zahl

Wirbelfrequenz

Breite des Storkorpers
Geschwindigkeit des Messmediums

—

<Q™w

Wie in Bild 3 gezeigt, haben DVH / DVE Durchflussmesser konstante Strouhal- Zahlen (ber einen weiten
Bereich von Reynolds- Zahlen, was einen linearen Ausgang tber groRe Durchflussbereiche und
Medienarten gewahrleistet. Unterhalb dieses Bereiches korrigiert die intelligente Elektronik des DVH / DVE
die Anderung der Strouhal-Zahl mit der Reynoldszahl. Die smarte Elektronik des Messgerates korrigiert
diese Unlinearitat indem sie gleichzeitig den Druck und die Temperatur des Mediums misst. Diese Daten
werden zur Berechnung der Reynoldszahl in Echtzeit eingesetzt. Das DVH / DVE Messgerat setzt
automatisch die Reynoldszahl auf 5.000.

) Korrigierter Bereich

: 0.3
& ! / Linearer Bereich
5 o2d T -
i
3 i
& ' 0.1

0.0 , : . . .
3 4
10°4 10 10° 10° 10" 10°
—- 5000 Reynoldszahl Re e
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3.12 Temperaturmessung

DVH / DVE- Durchflussmesser verwenden ein Widerstandsthermometer Pt 1000 um die Temperatur des
Mediums zu messen.

3.13 Druckmessung

DVH / DVE Durchflussmesser enthalten einen elektronischen Druckumformer mit einer Trennmembrane
aus 316L. Der Umformer selbst besteht aus einem Siliziumaufnehmer und integrierten Schaltkreisen. Bei
jedem Sensor wird an neun Punkten eine Druck- und Temperaturkalibrierung durchgefiihrt. Eine digitale
Kompensation gewahrleistet, dass diese Umformer mit einer Genauigkeit von 0,3 % vom Endwert im
gesamten Temperaturbereich von -20°C bis +60°C arbeiten. Eine thermische Isolierung des
Druckumformers garantiert die gleiche Genauigkeit tiber zulassigen Medientemperaturbereiches von -20°C
bis +400°C.

3.14 Ausfiihrungen der Durchflussmesser

DVH / DVE Vortex Durchflussmesser sind in zwei Ausfiihrungen erhaltlich:

o DVH als In-Line Ausflihrung ( bildet einen Abschnitt der Rohrleitung)

) DVE als Eintauchversion (erfordert einen Zugang ,cold oder hot tap“ an einer bestehenden
Rohrleitung.

Beide Ausflihrungen sind ahnlich aufgebaut und verwenden die gleiche Elektronik und haben ahnliche
Messkopfe. Neben den unterschiedlichen Installationsarten besteht der Hauptunterschied zwischen der In-
Line- Ausfiihrung und der Eintauchvariante in der Messmethode.

Bei der In-Line Ausflihrung reicht der Storkorper tiber den gesamten Querschnitt des Aufnehmers. Somit
wird der gesamte Durchfluss in der Rohrleitung fur die Wirbelentstehung und Messung mit einbezogen. Die
Sensorbaugruppe, welche direkt die Geschwindigkeit, die Temperatur und den Druck misst, ist direkt hinter
dem Stdérkdrper angeordnet.

Der Eintauch- Vortex Durchflussmesser hat einen Stérkorper, der Gber dem Querschnitt eines kurzen
Rohres angebracht ist. Der Messkopf, der direkt Geschwindigkeit, Temperatur und Druck misst, ist direkt
hinter dem Storkorper angeordnet. Diese Baugruppe wird Eintauch-Messkopf genannt. Er passt durch eine
Offnung mit einem Innendurchmesser von mindestens 48 mm.

Der Messkopf eines Eintauch- Vortex Durchflussmessers zeigt direkt die Geschwindigkeit an einem Punkt
im Querschnitt eines Rohres, eines Kanals oder eines Schachtes an.(im weiteren Kanal genannt) Die
Geschwindigkeit &ndert sich in Abhangigkeit der Reynoldszahl. Der Eintauch- Vortex Durchflussmesser
berechnet die Reynoldszahl und berechnet dann den gesamten Durchfluss in einem Kanal. Das
Ausgangssignal des Eintauchmessers entspricht dem gesamten Durchfluss in einem Kanal. Die
Genauigkeit der Durchflussberechnung hangt von der Einhaltung der Einbauvorschriften, wie sie in Kapitel
2 beschrieben sind ab. Falls Sie diese Vorschriften nicht einhalten kbnnen, wenden Sie sich an den
Hersteller fir eine Beratung.

3.15 Multivariable Optionen
Das Modell ist mit folgenden Optionen erhaltlich:

Vv Volumendurchflussmesser

VT Geschwindigkeits- und Temperatursensor

VTP Geschwindigkeits-, Temperatur- und Drucksensor
VT-EM Energieberechnung

VTP-EM Energieberechnung mit internem Drucksensor
VT-EP Eingang von einem externen Drucksensor
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3.16 Nennweiten, Prozessanschliisse, Werkstoffe

Der DVH / in Zwischenflanschausfihrung gibt es fir Rohrnennweiten DN 25 bis DN 100 ('2" bis 4“) und in
Flanschausfihrung in den Nennweiten DN 25 bis DN 200 (72" bis 8%) in den Druckstufen. ANSI 150, 300,
600,bzw. PN16, 40, oder 64 erhaltlich.

Das DVE Eintauchmodell ist fiir Rohrleitungen ab DN 50 (2“) oder gréRer verwendbar .Es kann mit einer
Schneidringverschraubung oder mit einer Stopfbuchse ausgefiihrt werden unter Verwendung einer NPT-
Verschraubung oder eines DN 50 (2) Anschlusses. (PN 16, 40 oder 64, ANSI CI. 150, 300 oder 600). Die
Ausfihrung mit Stopfbuchse kann mit einer permanenten oder temporaren Ausbauvorrichtung geliefert
werden.

3.17 Elektroniken

DVH / DVE Durchflussmesser sind mit einer direkt auf den Aufnehmer montierten Elektronik oder mit einer
getrennten Elektronik lieferbar. Die Elektronikgehduse kénnen sowohl innerhalb eines Gebaudes, als auch
aulerhalb, einschlie8lich im Nassbereich verwendet werden. Folgende Hilfsenergievarianten sind
verflgbar: Gleichstrom (DC) schleifengespeist (2-Leitertechnik), Gleichstrom (DC) gespeist oder
Wechselstrom (AC) gespeist. Den flinf Prozessgroéfien Massedurchfluss, Volumendurchfluss, Temperatur,
Druck oder Dichte sind drei Analogausgange frei zuordenbar. Ein Pulsausgang fir einen getrennten
Summierzahler ist ebenso vorhanden wie MODBUS® oder HART® Kommunikation.

DVH / DVE Durchflussmesser verfiigen iber eine 2 x 16 stellige LCD- Anzeige, die im Gehause
untergebracht ist. Ortliche Bedienung oder Neukonfiguration erfolgt iber sechs Drucktasten, die mit dem
Finger bedient werden kénnen. Im explosionsgefahrdeten Bereich kénnen die sechs Drucktasten von
aufden durch die Sichtscheibe des Gehauses mit einem Magnetstift bedient werden und somit kann eine
Konfigurierung der Elektronik erfolgen ohne das Gehause im Ex-Bereich 6ffnen zu missen.

Die Elektronik besitzt einen nicht fliichtigen Speicher, der sdmtliche Konfigurationsdaten speichert. Der
nicht flichtige Speicher ermdglicht eine sofortige Funktion des Durchflussmessers nach Anschluss der
Hilfsenergie oder nach einem Ausfall der Hilfsenergie.

Alle Durchflussmesser werden entsprechend der Applikation des Kunden kalibriert und konfiguriert.
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4. Installation

4.1 Ubersicht

Die Installationen der Heinrichs DVH / DVE Durchflussmesser sind einfach und klar. In diesem Kapitel wird
die Montage beider Serien, DVH In-Line und DVE Eintauchversion Gerate behandelt. Nach Uberpriifung
der nachfolgenden Installationsanforderungen lesen Sie bitte die Installationsvorschriften fur den DVH auf
Seite 19 Kapitel 4.4 Einbauhinweise fur Durchflussmesser DVH. Fir DVE Eintauchgerate beginnen die
Installationsvorschriften auf Seite 23 .Kapitel 4.5 Installation des Durchflussmessers DVE Eintauchversion.
Die Verdrahtungshinweise beginnen aus Seite 35.35

4.2

A

Warnung!

Beachten Sie bitte die
Angaben auf dem
Typenschild beziglich
der spezifischen
Zulassungen der
Durchflussmesser vor der
Installation im
explosionsgefahrdeten
Bereich

Installationsanforderungen an Durchflussmesser

Vor dem Einbau der Durchflussmesser Uberprifen Sie bitte, ob folgende
Bedingungen anlagenseitig erfillt werden.

1.

Nenndruck und Temperatur Uberseigen nicht die maximal zuladssigen
Werte des Durchflussmessers.

Die Ein- und Auslaufstrecken der Anlage entsprechen den Anforderungen,
wie sie in Bild 3 auf Seite 18 aufgefiihrt sind.

. Sicherer und bequemer Zugang mit geniigend lichter Héhe flr

Wartungsarbeiten.

Uberpriifen Sie, ob die Kabeleinfiihrungen und Verschlussstopfen den
Anforderungen der geforderten Zundschutzart far den
explosionsgefahrdeten Bereich entsprechen. Die Kabeleinfihrungen
missen dir Art des Gebrauchs entsprechen und missen fachgerecht
installiert sein. Die Schutzart IP66 nach EN60529 ist nur gewahrleistet
wenn zertifizierte Kabelverschraubungen gebraucht werden, die fiir die
Applikation passend sind und diese korrekt installiert sind. Ungenutzte
Offnungen miissen mit geeigneten Verschlussstopfen geschlossen sein.

Bei getrennter Montage ist darauf zu achten, dass das mitgelieferte Kabel
genugend lang genug ist, um den Durchflusssensor an die Elektronik
anzuschlief3en.

AuRerdem muss das System auf Anomalien Uberprift werden, wie:
- Leckagen

- Ventile oder Rohrleitungsverengungen

in der Stromungsstrecke, die
Stérungen des Stréomungsprofils verursachen koénnen und somit eine
falschen Durchfluss anzeigen
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4.3  Anforderungen fiir einen ungestoérten Durchfluss

Suchen Sie einen Installationsort aus, der mdglichst keine Verfalschungen des Stromungsprofils
verursacht. Klappen, Rohrbdgen, Regelventile und andere Rohrleitungskomponenten kénnen Stérungen
des Stromungsprofils verursachen. Vergleichen Sie lhre spezifische Rohrleitungsbedingungen mit
nachfolgenden Beispielen. Um eine genaue und reproduzierbare Messung zu erreichen, installieren Sie
den Durchflussmesser in dem Sie die empfohlenen Ein- und Auslaufstrecken einhalten

Achtung: Bei Messung von Flussigkeiten in einer vertikalen gefiihrten Rohrleitung ist die
Durchflussrichtung von oben nach unten zu vermeiden, da nicht sichergestellt ist, dass das Rohr komplett
gefillt ist. Es ist, soweit moglich, die Durchflussrichtung von unten nach oben zu wahlen.

Gerat

Gerat

\ Gleichrichter

Beispiel 1.
Ein 90° Bogen vor dem Gerat

Beispiel 4.
Reduzierung vor Gerat

Beispiel 2.
Zwei 90° Bogen vor dem Gerat in einer Ebene

Beispiel 5.
Erweiterung vor Gerat

Gleichrichter

Gleichrichter

Beispiel 3.
Zwei 90° Bodgen nicht in einer Ebene (bei 3 90° Bogen
wird doppelte Einlauflange empfohlen)

Beispiel 6.

Regelventil oder Schieber teilweise geschlossen
(ist das Ventil immer offen, kann der Einlauf
entsprechend angepasst werden)

Bild 3 Empfohlene Langen von Ein- und Auslaufstrecken

Mindestlange der Einlaufstrecke Mindestlange der
Auslaufstrecke
Ohne Ohne Mit
Strémungs- | Mit Strémungsgleichrichter | Strdmungs- | Strémungs-
gleichrichter gleichrichte | gleichrichte
r r
Beispiel A A C c’ B B
1 10D N/A N/A N/A 5D 5D
2 15D 10D 5D 5D 5D 5D
3 25D 10D 5D 5D 10D 5D
4 10D 10D 5D 5D 5D 5D
5 20D 10D 5D 5D 5D 5D
6 25D 10D 5D 5D 10D 5D
Tabelle 1 Beispiele fur die Ladngen der Einlaufstrecken, fie DVH und DVE
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4.4 Einbauhinweise fiir Durchflussmesser DVH

Der Durchflussmesser DVH wird zwischen zwei konventionellen Rohrleitungsflanschen eingebaut. Siehe
auch Bild 4. In der sind die empfohlenen Mindestlangen der Gewindebolzen fiir Gerate in
Zwischenflanschausfihrung entsprechend der jeweiligen Nennweite und Druckstufe der
Rohrleitungsflansche.

Der Innendurchmesser des Gerates hat den gleichen Innendurchmesser wie Rohrleitung in Schedule
80.Beispielsweise hat ein 2 Gerat einen Innendurchmesser von 1,939 bzw.49, 25mm. (2“ Schedule 80).
Installieren Sie keinen Durchflussmesser in eine Rohrleitung, deren Innendurchmesser kleiner ist
als der Innendurchmesser des Gerates. Fir Rohrleitungen Schedule 160 und hdéher sind spezielle
Gerate erforderlich. Kontaktieren Sie bitte den Hersteller, bevor Sie das Gerat bestellen.

Die Dichtungen fir die Gerate Serie werden bauseitig bereitgestellt. Bei der Auswahl des
Dichtungsmaterials ist darauf zu achten, dass der gewahlte Werkstoff medienbestandig und fiir die
spezifische Druckstufe geeignet ist. Stellen Sie sicher, dass der Innendurchmesser der Dichtung groéRer ist
als der Innendurchmesser des Durchflussmessers und der angrenzenden Rohrleitung. Wenn die Dichtung
in die Strdmung hineinragt, wird das Stromungsprofil gestort und verursacht eine ungenaue Messung.

4.41 Installation des Durchflussmessers in Zwischenflanschausfiihrung

Der Durchflussmesser in Zwischenflanschausfiihrung wird zwischen zwei konventionellen
Rohrleitungsflanschen eingebaut, deren Nennweite der nennweite des Durchflussmessers entspricht.
Wenn das Prozessmedium eine Flissigkeit ist, ist sicherzustellen, dass die Rohrleitung immer gefilllt ist.
Das kann eine Installation am tiefsten Punkt des Rohrleitungssystems erforderlich machen. Hinweis:
Vortex Durchflussmesser sind nicht fir Zweiphasenmessungen geeignet. (z.B. Flussigkeit- Gasgemisch).
Bei Prozesstempersturen tber 300°F bzw. 150°C und waagrechter Rohrleitungsfuhrung ist die Elektronik
in einem Winkel von 45° oder 90° zu montieren, um eine Uberhitzung des Verstarkergehauses zu
vermeiden. Wie das Elektronikgehduse oder die Anzeige angepasst werden, um die Ablesbarkeit zu
gewahrleisten, ist Kapitel 4.6 beschrieben

Elektronikgehause und Anzeige
mit Bedientasten konnen auf
einen optimalen Ablesewinkel
angepasst werden

Storkdrper mussin - — ,

Durchflussrichtung \ R

vor dem Sensor | LA ~ Falsche Dichtung!
platziert sein \ |/ Dichtung darf nicht ins
Strémungsprofil ragen

Durchfluss

—

1/

i

..M

Bild 4 Installation eihEs Durchflussmessers in Zwischenflanschfiihrung

Stellen Sie beim Einbau des Gerates sicher, dass die Seite
mit dem Durchflusspfeil am Einlauf positioniert wird. Die
Pfeilspitze zeigt die Durchflussrichtung an. Das Zeichen ist

Achtung! auf dem Aufnehmer neben der Gehausebefestigung. Dies

gewabhrleistet, dass sich der Messkopf hinter dem Storkdrper
Wenn toxische oder korrosive Gase und damit korrekt in der Durchflussrichtung befindet. Falls der
gemessen werden, muss die Durchflussmesser umgekehrt eingebaut wird, fiihrt das zu
Rohrleitung  mit einem Inertgas komplett falschen Durchflussmessungen:

mindesten vier Stunden lang, bei
vollem  Gasdurchfluss, gespiilt
werden
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1. Sperren Sie den Durchfluss von Prozessgas, Flissigkeit oder Dampf ab und vergewissern Sie sich,
dass die Leitung drucklos ist. Stellen Sie sicher, dass die erforderlichen Ein- und Auslaufstrecken

den jeweiligen Anforderungen gentigen.

2. Fihren Sie die Bolzen an der Unterseite des Messgerates in die Rohrleitungsflansche ein. Bauen
Sie das Messgerat so ein, dass der Pfeil auf der Einlaufseite in die Durchflussrichtung zeigt. Richten
Sie das Messgerat so aus, dass die Innendurchmesser des Gerates und der Rohrleitung fluchten.

3. Setzen Sie dann auf beiden Seiten eine Dichtung ein. Die Dichtungen muissen glatt und eben sein
und dirfen nicht in das Strémungsprofil hineinragen. Hindernisse in der Rohrleitung stéren den

Durchfluss und verursachen falsche Messergebnisse.

4, Stecken Sie nun die restlichen Bolzen durch beide Prozessflansche. Ziehen Sie die Schrauben in

der Reihenfolge, gemaf Bild 4 fest und Uberprifen Sie die Verbindung auf Leckagen.

4.4.2 Spezifikation der Flanschbolzen fiir Zwischenflanschausfiihrungen

Grfe - DIN EN 1092-1
Nennweite PN40 PN64 -
W1 DN15 4 Stk. M12 x 140 mm 4 Stk. M12 x 150 mm -
w2 DN20 4 Stk. M12 x 140 mm 4 Stk. M16 x 160 mm -
W3 DN25 4 Stk. M12 x 140 mm 4 Stk. M16 x 165 mm -
w4 DN40 4 Stk. M16 x 150 mm 4 Stk. M20 x 180 mm -
W5 DN50 4 Stk. M16 x 160 mm 4 Stk. M20 x 180 mm -
W6 DN80 8 Stk. M16 x 165 mm 8 Stk. M20 x 185 mm -
W7 DN100 8 Stk. M20 x 175 mm 8 Stk. M24 x 200 mm -
Grofe ASME B16.5
Nennweite class 150 class 300 class 600
W1 1/2" 4 Stk. 1/2" x4.75 in. 4 Stk. 1/2" x 5.00 in. 4 Stk. 1/2" x 5.50 in.
w2 3/4" 4 Stk. 1/2" x5.00 in. 4 Stk. 5/8" x 5.50 in. 4 Stk. 5/8" x 6.00 in.
W3 1" 4 Stk. 1/2" x5.25in. 4 Stk. 5/8" x 5.50 in. 4 Stk. 5/8" x 6.00 in.
W4 11/2" 4 Stk. 1/2" x5.25in. 4 Stk. 3/4" x 6.00 in. 4 Stk. 3/4" x6.75 in.
W5 2" 4 Stk. 5/8" x5.75 in. 8 Stk. 5/8" x6.00 in. 8 Stk. 5/8" x6.75in.
W6 3" 4 Stk. 5/8" x 6.00 in. 8 Stk. 3/4" x6.75in. 8 Stk. 3/4" x7.50 in.
W7 4" 8 Stk. 5/8" x6.00 in. 8 Stk. 3/4" x7.00 in. 8 Stk. 7/8" x8.25in.
Grife JIS B2220
Nennweite 10 k - -
W1 DN15 4 Stk. M12 x 130 mm - -
W2 DN20 4 Stk. M12 x 130 mm - -
W3 DN25 4 Stk. M16 x 145 mm - -
W4 DN40 4 Stk. M16 x 150 mm - -
W5 DN50 4 Stk. M16 x 150 mm - -
W6 DN80 4 Stk. M16 x 150 mm - -
W7 DN100 4 Stk. M16 x 150 mm - -
Tabelle 2 Minimum empfohlene Lange der Flanschbolzen flr Zwischenflanschausfiihrungen

Das erforderliche Anzugsmoment fiir eine dichte Verbindung ist von verschiedenen, applikationsbedingten

Faktoren abhangig und somit kann das Drehmoment flir jede Applikation unterschiedlich sein. Die
Richtlinien fir das Anziehen der Bolzen ist in dem fiir ASME im Pressure Vessel Code enthalten.
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Bild 5 Reihenfolge des Anziehens der Flanschbolzen

4.4.3 Installation des Durchflussmessers in Flanschausfiihrung

Der Durchflussmesser in Flanschausfiihrung wird zwischen zwei konventionellen Rohrleitungsflanschen
eingebaut. Die Nennweite der Flansche einspricht der Nennweite der Flansche des Durchflussmessers.
Wenn das Prozessmedium eine Flissigkeit ist, ist sicherzustellen, dass die Rohrleitung immer geflllt ist.
Das kann eine Installation am tiefsten Punkt des Rohrleitungssystems erforderlich machen. Hinweis:
Vortex Durchflussmesser sind nicht fir Zweiphasenmessungen geeignet. (z.B. Flussigkeit- Gasgemisch).
Bei Prozesstempersturen tber 300°F bzw. 150°C und waagrechter Rohrleitungsfuhrung ist die Elektronik
in einem Winkel von 45° oder 90° zu montieren, um eine Uberhitzung des Verstarkergehduses zu
vermeiden. Wie das Elektronikgehduse oder die Anzeige angepasst werden, um die Ablesbarkeit zu
gewabhrleisten, ist im Kapitel 4.6 beschrieben.

L Elektronlkgehduse und Anzelge
mlt Bedlentasten kénnen auf
einen optimalen Ablesewinke|
angepasst werden

Sttrkdirper muss In

Durchflussrichtung
vor dem Sensar 0 a
platzlert seln

|

I |

Durchfless “ 1]

—

Falsche Dlehfung!
Dlchtung darf nicht Ins
Strémungsprofll ragen

Bild 6 Installation eines Durchflussmessers in Flanschausfiihrung
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Achtung!

Wenn toxische oder korrosive Gase
gemessen  werden, muss die
Rohrleitung mit einem Inertgas
mindesten vier Stunden lang, bei
vollem Gasdurchfluss, gespllt
werden

Einbau des Gerates:

Stellen Sie beim Einbau des Gerates sicher, dass die
Seite mit dem Durchflusspfeil am Einlauf positioniert
wird. Die Pfeilspitze zeigt die Durchflussrichtung an.
Das Zeichen ist auf dem Aufnehmer neben der
Gehausebefestigung. Dies gewahrleistet, dass sich
der Messkopf hinter dem Stérkoérper und damit
korrekt in der Durchflussrichtung befindet. Falls der
Durchflussmesser umgekehrt eingebaut wird, fluhrt
das zu komplett falschen Durchflussmessungen.

1. Sperren Sie den Durchfluss von Prozessgas, Flissigkeit oder Dampf ab und vergewissern Sie sich,
dass die Leitung drucklos ist. Stellen Sie sicher, dass die erforderlichen Ein- und Auslaufstrecken den

jeweiligen Anforderungen gentigen.

2. Bauen Sie das Messgerat so ein, dass der Pfeil auf der Einlaufseite in die Durchflussrichtung zeigt
Setzen Sie auf beiden Seiten eine Dichtung ein. Die Dichtungen miissen glatt und eben sein und
darfen nicht in das Strémungsprofil hineinragen. Hindernisse in der Rohrleitung stéren den Durchfluss
und verursachen falsche Messergebnisse.

3. Stecken Sie nun die Bolzen durch beide Prozessflansche. Ziehen Sie die Schrauben in der
Reihenfolge, wie in Bild 5. Uberpriifen Sie die Verbindung auf Leckagen
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4.5 Installation des Durchflussmessers DVE Eintauchversion

Bereiten Sie die Rohrleitung fur eine seitliche oder obere Entnahmestelle vor, gemafR nachfolgenden
Beschreibungen. Beachten Sie Standards fir die Ausfuhrung der Entnahmestelle. Die folgenden
Anweisungen sind von allgemeiner Natur und stellen nur Inhalt einer unverbindlichen Richtlinie dar. Vor
Einbau des Messgerates ist die Einbaulage des Absperrventils, gemaf nachfolgenden Punkten zu
Uberprifen.

Einbaulage
Stellen Sie sicher, dass beim Ausbau des Gerates keine Hindernisse im Weg sind..

Auswahl des Absperrventils
Fir die Serie DVE ist ein Absperrventil optional verfugbar. Falls das Absperrventil bauseitig beigestellt wird
mussen folgende Anforderungen erflllt werden:

1. Es st eine Ventilbohrung von 1,875 bzw. 50 mm 1.875-inch min.
erforderlich und der Ventilkdrper sollte in DN 50 { _’I |<_valve bore
ausgefihrt sein. Ublicherweise werden Absperrschieber 2-inch min-:
verwendet. *

2. Stellen Sie sicher, dass die Druckstufe der

Ventilflansche und die zuldssige Temperatur den

Maximalwerten des Durchflussmessers entsprechen. 2-inch
3. Verwenden Sie ein Absperrventil, welches einen valve size
Mindestabstand von 50 mm zwischen der Stirnseite des N
Flansches und dem Ventilkérper hat. Somit wird g §

sichergestellt, dass der Messkopf des
Durchflussmessers bei der Bedienung des Isolation Valve Requirements
Absperrschiebers nicht beschadigt wird.

Bild 7 Absperrventil Anforderungen

4.5.1 Richtlinien fiir das Anbohren von drucklosen Rohrleitungen (Cold Tapping)
Bei der Ausfiihrung der Entnahmestelle sind die Ublichen Normen zu beachten. Die folgenden

Anweisungen sind von allgemeiner Natur und sind nur Inhalt einer unverbindlichen Richtlinie.

1. Sperren Sie den Durchfluss von Prozessgas, Flissigkeit oder Dampf
A ab und stellen Sie sicher, dass die Rohrleitung drucklos ist.

Achtung!

Wenn toxische oder
korrosive Gase gemessen
werden, muss die
Rohrleitung mit einem
Inertgas mindesten vier
Stunden lang, bei vollem
Gasdurchfluss, gespdlt
werden

2. Beachten Sie, dass der Installationsort den Bedingungen bezliglich
Ein- und Auslaufstrecke entspricht, wie sie in Bild 3 beschrieben sind.

3. Verwenden Sie einen Schneidbrenner oder ein scharfes
Schneidwerkzeug um die Rohrleitung anzubohren. Die Offnung muss
einen Durchmesser von mindestens 1,875 bzw. 47,3 mm haben.
(Versuchen Sie nicht, den Messkopf durch eine kleinere Offnung
einzufihren).

4. Entgraten Sie die Offnung. Scharfe Kanten kénnen das
Stromungsprofil stéren und die Genauigkeit der
Messung beeinflussen. Des Weiteren koénnte der
Messkopf beim Einfiihren beschadigt werden.

5. Messen Sie nach dem Schneiden die Wandstarke des
ausgeschnittenen Teils und notieren Sie sich diesen
Wert fur Berechnung der Eintauchtiefe

I N S Falsche AUsAcung
| 11} =2 M

=
i

6. Schweilen Sie das Anschlusssttick des “s 4 T T
Durchflussmessers an die Rohrleitung an. Stellen Sie Bild 8 Ausrichtung Richtig/Falsch
sicher, dass dieses Anschlussstiick senkrecht zur Mittelachse des Rohres steht. Die Abweichung darf
maximal + 5° betragen.

7. Montieren Sie das Absperrventil, sofern ein solches verwendet wird.
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9.

Nach Beendigung der Schweillarbeiten und Montage aller Zubehdrteile, schlielen Sie bitte das
Absperrventil oder die Rohrleitung. Fihren Sie eine Druckprobe durch. Falls ein Druckverlust
festgestellt wird, muss Verbindung repariert und ein erneuter Lecktest durchgefiihrt werden.

Montieren Sie das Messgerat an den Prozessanschluss der .

10. Berechnen Sie die Eintauchtiefe des Messkopfes, wie sie auf den folgenden Seiten beschrieben ist

4.5.2

Richtlinien fiir das Anbohren von druckbeaufschlagten Rohrleitungen (Hot Tapping)

Bei der Ausfiihrung der Entnahmestelle sind die iblichen Normen zu beachten. Die folgenden
Anweisungen sind von allgemeiner Natur und sind nur Inhalt einer unverbindlichen Richtlinie.

1. Beachten Sie, dass der Installationsort den Bedingungen beziiglich
Ein- und Auslaufstrecke entspricht, wie sie in beschrieben sind.
Warnung! 2. Schweien Sie einen DN50/2“ Montageadapter an die Rohrleitung
‘I‘:Hotr;Tapping’l’ mUSSf__hr\;OH 3eﬂbt8rg an. Stellen Sie sicher, dass dieses Montagadapter senkrecht zur
achpersonal ausgeiu werden. . . . . °
Vorschriften schreiben haufig eine Mittelachse des Rohres steht. Die Abweichung d?rf maximal £ 5
entsprechende  Erlaubnis  vor. Der betragen (siehe auch vorhergehende Seite) Die Offnung muss einen
Hersteller der Hot Tap Ausristung . «
und/oder der Contractor sind fiir das Durchmesse.r von mindestens 1,875 bzw 47,3 mm haben.
Vorhandensein einer solchen Erlaubnis 3. Verbinden Sie den Montageadapter mit einem DN50/2°
verantwortlich. Prozessanschluss.
4. Montieren Sie nun das Absperrventil auf den Prozessanschluss. Das
Warnung! Ventil muss eine freie Durchgangsbohrung von mindestens 1,875
Alle Flanschanschliisse des bzw.47, 3mm haben.
Durchflussmessers, der Absperrventile 5. Fihren Sie eine Druckprobe durch. Falls ein Druckverlust festgestellt
und Fittings missen beim ,HotTapping* ird Verbind iert und ei ter Lecktest
mindestens die gleiche oder eine hhere wird, muss Verbindung repariert und ein erneuter Lecktes
Druckstufe haben. durchgefihrt werden.
6. Montieren Sie die Bohrvorrichtung an das Absperrventil, 6ffnen Sie es und bohren ein Loch mit

einem Durchmesser von mindestens 1,875 bzw.47, 3mm.
7. Ziehen Sie den Bohrer wieder heraus, schlieen Sie das Absperrventil und entfernen Sie die

Bohrvorrichtung.

8. Montieren Sie den Durchflussmesser an das Absperrventil und 6ffnen Sie es an schlief3end.
9. Berechnen Sie die Eintauchtiefe, wie sie auf den folgenden Seiten beschrieben ist.

'Uberpriife Ein- u. ind
uslaufstrecken W

Schweile
Montageadapter an

Erstelle

e (Flansch oder NPT)

Absperrschieber an
d priife auf
Dichtheit

Bohre Rohrleitung an

Spiile die Rohrleitung

SchlieRe das
Messgerét ans Ventil

an, b hne die

Eintauchtiefe und
i iere den

Dur

Bild 9 Reihenfolge “Hot Tapping”
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4.5.3 Einfiihren des Durchflussmessers

Der Messkopf muss an der richtigen Stelle in der Rohrleitung platziert werden. Aus diesem Grund ist es
sehr wichtig, dass die Berechnung der Eintauchtiefe sorgfaltig durchgefiihrt wird. Ist die Eintauchtiefe des
Messkopfes nicht richtig, fihrt das zu falschen Messergebnissen..

Eintauchdurchflussmesser konnen bei Rohrleitungen von DN50 / 22 und gréRer eingesetzt werden. Bei
Rohrleitungen DN250 / 10” und kleiner ist der Messkopf im Zentrum/Mitte des Rohres zu platzieren. Fur
Rohrleitungen gréoRer DN250 / 107, liegt die Mittelachse des Messkopfes 127mm / 5” von der Innenwand
des Rohres entfernt d.h. die Eintauchtiefe gemessen von der Mittelachse des Sensors betragt 127mm /5.

Eintauchdurchflussmesser sind in drei verschiedenen Flhlerldngen erhaltlich:

Die Standardfiihlerlange wird bei den meisten Prozessanschliissen der Gerate verwendet. Die Lange ,S*
des Schaftes betragt 29,47 bzw. 748,5 mm.

Die Kompaktfiihlerlange wird bei Prozessanschliissen mit Schneidringverschraubungen eingesetzt. Die
Lange ,S" des Schaftes betragt 13,1 bzw. 332,7 mm.

Die Langausflhrung ist zum Standardfuhler um 12 bzw.304,8 mm verlangert. Diese Ausfihrung wird
ausnahmslos grof3en Rohrleitungen und Ausbauvorrichtungen verwendet. Die Lange ,S“ des Schaftes
betragt 41,47 bzw. 1053,3 mm.

Verwenden Sie die richtige Formel fiir die Eintauchtiefe.
Abhangig vom Prozessanschluss ihres Durchflussmessers ist die geeignete Formel flr die Eintauchtiefe
und folgendes Installationsverfahren anzuwenden:

e  Fir Durchflussmesser mit Schneidringverschraubung (NPT oder geflanscht)
sind die Anweisungen beginnend auf Seite 26 zu beachten

Warning!
Liegt bei der Installation FUr Durchflussmesser mit Stopfbuchsverbindung (NPT oder geflanscht) sind

des Gerates in der die Anweisungen beginnend auf Seite 28 zu beachten.

Robhrleitung ein Druck

von mehr als 3 bar an, . . .

SO muss ein e  Fir Durchflussmesser mit Stopfbuchsverbindung (NPT oder geflanscht) ohne
Installationswerkzeug Ausbauvorrichtung sind die Anweisungen beginnend auf Seite 29 beachten.
verwendet werden.
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4.54 Einbau von Durchflussmessern mit Schneidringverschraubung

Verwenden Sie folgende Formel, um die Eintauchtiefe fur Durchflussmesser mit Schneidringverschraubung
(NPT oder geflanscht) zu bestimmen. Die Installationsanweisung finden Sie auf den nachsten Seiten.

Where:

Example:

-

I
s |4 s ;
Sz
. a
|
R
13 :

FLOW
=

R —

FLOW
=

Bild 10 Berechnung der Eintauchtiefe (Schneidringverschraubung)”

Formel Eintauchtiefe
I=S—-F-R-t

Eintauchtiefe

S = Schaftlange — Distanz Mitte Messkopf — Unterkante Gehauseadapter

(S =29.47/748,5 mm bei Standardftihlern; S = 13.1° fur

Kompaktfihler; S = 41.47%/ 1053,3 mm fir 12“ 304,8 mm Langausfiihrungen).
Distanz Dichtleiste des Flansches oder Oberkante NPT Schaftgehause zur aueren
Rohrwandung.

Halber Rohrdurchmesser fur Rohre 10” / DN250 und kleiner.

5" /127 mm fur Rohrdurchmesser gréfer 10* / DN250

Wandstarke der Rohrleitung. (Messen Sie die Wandstarke des beim Anzapfen der
Rohrleitung entstandenen Teiles oder entnehmen Sie die Wandstérke aus einem
Rohrleitungshandbuch).

Um ein Gerat der DVE Serie mit Standardfiihler (S = 29,47“ bzw.788,5 mm) in eine 14“ Schedule 40
Rohrleitung einzubauen sind folgende Werte zugrunde zu legen:

F=76,2 mm / 3 inches
R=127 mm / 5 inches
t= 11,1 mm / 0.438 inches

Die Eintauchtiefe in diesem Beispiel ist 21,03“ bzw. 534,2 mm. Flhren Sie den Schaft durch den Fitting ein,
bis Sie mit einem Meterstab die Eintauchtiefe von 21,03“ bzw. 534,2 cm messen.
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4.5.5 Einsetzen von Durchflussmessern mit Schneidringverschraubung

(=) =

5

\
Gehduse- A

Adapter Fluchtungspfel

Schatt /
Schaft Gehduse
Druckmutter E

— Schaft Gehfiuse

Druckmutier

: 5

2" NPT Flansch
Verschraubung Verblndung
Bild 11 Durchflussmesser mit Schneidringverschraubung”

1. Ermitteln Sie die erforderliche Eintauchtiefe des Fuihlers.

A 2. Ziehen Sie den Schaft komplett heraus, bis der Messkopf
Achtung! die Unterseite des Schaftgehauses beruhrt. Ziehen Sie die
Das Gerét muss so Uberwurfmutter an, um ein Verrutschen zu verhindern.
eingebaut werden, dass

der Referenzpfeil in 3. Befestigen oder verschrauben Sie Geratebaugruppe am

Durchflussrichtung zeigt. .
92¢lg Prozessanschluss. Verwenden Sie Teflon-Band oder

Dichtungsmaterial um die Dichtheit zu verbessern und um
ein Blockieren bei NPT- Ausfihrungen zu verhindern.

4. Halten Sie das Messgerat sicher, wahrend Sie die
Verschraubung I6sen. Schieben Sie den Fihler soweit in
Warnung! das Rohr, bis die berechnete Eintauchtiefe ,I* erreicht ist.
Um schwere Verletzungen zu (Entfernung Unterkante Gehduseadapter — Oberkante
vermeiden, darf die Schaftgehause, - oder Dichtleiste bei
Schneidringverschraubung Flanschausflhrungen). Fuhren Sie den Schaft nicht mit
NICHT UNTER DRUCK Gewalt in das Rohr ein.

GEOFFNET werden.

5. Richten Sie dem Messkopf mit einer Einstellschablone
aus. Bringen Sie die Vorrichtung parallel zur Rohrleitung in
Richtung Auslauf an.

6. Ziehen Sie die Uberwurfmutter wieder an, um den Schaft in

dieser Position zu fixieren.

Wenn die Schneidringverschraubung festgezogen ist,
ist die Position dauerhaft
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4.5.6 Einbau von Durchflussmessern mit Stopfbuchsverbindung

Verwenden Sie folgende Formel, um die Eintauchtiefe fir Durchflussmesser (NPT oder geflanscht) zu
bestimmen, die mit einer Einsteckvorrichtung ausgeristet sind. Die Installationsanweisung fur Messgerate
mit einer permanenten Einsteckvorrichtung finden Sie auf Seite 29. Fur Messgerate mit ausbaubarer
Vorrichtung finden Sie die Anweisung ab Seite 30

4.5.7 Formel Eintauchtiefe

I=F+R+1t-34,3mm/1.35inch

Wobei:

| = Eintauchtiefe.

F = = Entfernung Dichtleiste des Flansches oder Oberkante
Prozessanschluss bei NPT- Ausfihrungen zur dufleren Rohrwandung
R = Halber Rohrinnendurchmesser fiir Rohre

DN 250 / 10* und kleiner.

R =127 mm / 5” fir Rohrdurchmesser gréer

DN250 / 10

t = Wandstarke der Rohrleitung. (Messen Sie die Wandstarke des beim
Anbohren der Rohrleitung entandenen Teiles oder entnehmen Sie die
Wandstarke aus einem Rohrleitungshandbuch).

Bild 12 Berechnung der Eintauchtiefe (Gerate mit Ausbauvorrichtungen)

Beispiel 1: Flanschausfiihrungen:
Um ein Gerat der DVE Serie in eine 14, Schedule 40 Rohrleitung einzubauen sind folgende Werte
zugrunde zu legen:

F= 304,8 mm /12 inches

R= 127 mm /5 inches

t= 11,3 mm/0.438 inches

Die Eintauchtiefe in diesem Beispiel ist 408,8mm / 16.09 inches.

Beispiel 2: NPT Ausfiihrungen:

Die Einschraublange des Messgerates in NPT Ausfiihrung wird in der Gleichung abgezogen. Die
Gewindelange betragt 30mm. / 1.18”. Messen Sie die sichtbare Gewindelange nach dem Einbau und
ziehen Sie diesen Betrag von 30 mm. / 1.18" ab. Auf diese Weise haben Sie die Einschraublange ermittelt.
Falls diese Lange nicht ermittelt werden kann, setzen Sie 14 mm / 0.55" als Ersatzwert ein.

F= 304,8 mm /12’
R= 127 mm /5"
t= 11,13 mm/0.438”

Die Eintauchtiefe in diesem Beispiel ist 15,54 bzw. 394,7 mm.
(I =304,8mm + 127mm + 11,13mm — 34,3mm -14mm )
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4.5.8 Einsetzen von Durchflussmessern mit permanenter Ausbauvorrichtung

obere Halterung der
Elntauchvarrichtung

Referenzpfell fiir

dle Elntauchtlefe AN
Gehaduse der
EInLauchvorrIchtung\

Markierung flr —/

dle Elntauchtlefe

Ild

——— Slcherungsschraube des
Fluchtungspfells
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Bild 13 Durchflussmesser mit permanenter Ausbauvorrichtung

/N

Achtung!

Das Gerat muss so eingebaut
werden, dass der Referenzpfeil in
Durchflussrichtung zeigt.

A

Hinweis

Wenn der Betriebsdruck tber 35 bar
(500 psig) liegt, kdnnte ein
Drehmoment von bis zu 34Nm (25 ft
Ib) erforderlich sein, um den
Durchflussmesser einzusetzen.
Verwechseln Sie das nicht mit
eventuellen Stérungen in der
Rohrleitung.

1.

Ermitteln Sie die erforderliche Eintauchtiefe des Fhlers. (siehe auch
vorhergehende Seite). Messen Sie die berechnete Eintauchtiefe vom Pfeil
fur die Eintauchtiefe an der Strebe und markieren Sie Stelle entsprechend

. Ziehen Sie den Schaft komplett heraus, bis der Messkopf die Unterseite

des Schaftgehduses berihrt. Bringen Sie die Baugruppe an dem 2°
Absperrventil mit vollem Durchgang an (falls vorhanden). Verwenden Sie
Teflon-Band oder Dichtungsmaterial um die Dichtheit zu verbessern und
um ein Blockieren bei NPT- Ausflihrungen zu verhindern. Wenn sie die
Baugruppe an ein 2"-Absperrventiel anbringen, so muss dieses ein Ventil
ohne Querschnittsverengung sein.

Lésen Sie die beiden Stopfbuchsmuttern am Schaftgehduse. Lésen Sie
Schraubensicherung neben dem Referenzpfeil des Sensors. Richten Sie
mittels des Referenzpfeils den Sensor parallel zur Rohrleitung in Richtung
der Auslaufstrecke aus. Ziehen Sie die Schraubensicherung wieder an um
die Position zu fixieren.

4. Offnen Sie langsam das Absperrventil bis zum Anschlag. Falls erforderlich ziehen Sie leicht die
beiden Stopfbuchsmuttern an um die Leckage am Schaft zu reduzieren.

5. Zum Einfuhren des Messkopfes in das Rohr drehen Sie die Kurbel der Ausbauvorrichtung im
Uhrzeigersinn, so lange, bis die obere Halterung der Ausbauvorrichtung mit der an der Strebe
markierten Eintauchtiefe Ubereinstimmt.

6. Ziehen Sie die Stopfbuchsmuttern an, um die Leckage am Schaft zu stoppen. Maximales

Drehmoment: 20 ft-lb bzw. 27 Nm..
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4.5.9 Einsetzen von Durchflussmessern mit abnehmbarer Ausbauvorrichtung

Referenzpfeil fiir
dle Elntauchtiefe |

Gehduse der

Elntauchvorrich lung\
_ %_‘ ————— Slcherungsschraube
/ — des Fluchtungsplells
Markierung flr —/

dle Elntauchtisfe Fluchtungspfell

abnehmbare /

Eintauchvorrichtung

abere Halterung flir
| Eintauchvorrichtung

Schaft
y 4 / Schaft Klemmmuttern

Schaft Klemmbolzen

‘-‘__h____
—— Stopfbuchsenmuttern

“~— unlere Halterung der
\\ Eintauchvorrichtung
Schaft Gehduse

Messkopf
Durchfluss m y

Bild 14 Durchflussmesser mit abnehmbarer Ausbauvorrichtung

/N

Achtung!

Das Gerat muss so eingebaut
werden, dass der Referenzpfeil
in Durchflussrichtung zeigt.

/AN

Hinweis

Wenn der Betriebsdruck tber 35
bar (500 psig) liegt, kdnnte ein
Drehmoment von bis zu 34Nm
(25 ft Ib) erforderlich sein, um den
Durchflussmesser einzusetzen.
Verwechseln Sie das nicht mit
eventuellen Stérungen in der
Rohrleitung.

Ermitteln Sie die erforderliche Eintauchtiefe des Fiihlers. Messen Sie
die berechnete Eintauchtiefe vom Pfeil fur die Eintauchtiefe an der
Strebe und markieren Sie Stelle entsprechend.

Ziehen Sie den Schaft komplett heraus, bis der Messkopf die
Unterseite des Schaftgehduses berthrt. Bringen Sie die Baugruppe an
dem 2“-Absperrventil mit vollem Durchgang an (falls vorhanden).
Verwenden Sie Teflon-Band oder Dichtungsmaterial um die Dichtheit
zu verbessern und um ein Blockieren bei NPT- Ausfihrungen zu
verhindern. Wenn sie die Baugruppe an ein 2"-Absperrventiel
anbringen, so muss dieses ein Ventil ohne Querschnittsverengung
sein.

Entfernen Sie die beiden oberen Klemmmuttern und I6sen Sie die zwei
Befestigungsbolzen. Schieben Sie die Schaftklammern zur Seite, um
die Stopfbuchsmutter freizulegen.

Losen Sie die beiden Stopfbuchsmuttern. Ldsen Sie die
Schraubensicherung neben dem Referenzpfeil. Richten Sie mittels des
Referenzpfeils den Sensor parallel zur Rohrleitung in Richtung der

Auslaufstrecke aus. Ziehen Sie die Schraubensicherung wieder an, um die Position zu fixieren.

5. Offnen Sie langsam das Absperrventil bis zum Anschlag. Falls erforderlich ziehen Sie leicht die
beiden Stopfbuchsmuttern an um die Leckage am Schaft zu reduzieren.

6. Zum Einfihren des Schaftes in das Rohr drehen Sie die Kurbel der Ausbauvorrichtung im
Uhrzeigersinn, so lange, bis die obere Halterung der Ausbauvorrichtung mit der an der Strebe
markierten Eintauchtiefe Ubereinstimmt. Fihren Sie den Schaft nicht mit Gewalt in das Rohr ein.

7. Ziehen Sie die Stopfbuchsmuttern an, um die Leckage am Schaft zu stoppen. Maximales
Drehmoment: 20 ft-lb bzw. 27,12 Nm.
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Schieben Sie die Schaftklammern wieder in Position und ziehen Sie Befestigungsbolzen mit einem
Drehmoment von 15 ft-Ib bzw. 20,34 Nm an.
9. Um die Einbauvorrichtung vom Durchflussmesser zu trennen, Iésen die vier

Innensechskantschrauben, an der oberen und unteren Halterung des Retraktors. Nun kann die
Einbauvorrichtung entfernt werden.
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4.5.10 Einbau von Geraten mit Stopfbuchsverbindung (keine Einbauvorrichtung)

Verwenden Sie folgende Formel, um die Eintauchtiefe fir Gerate mit Stopfbuchsverbindung (NPT oder
geflanscht) ohne Ausbauvorrichtung zu ermitteln.

Formel Eintauchtiefe
I=S—-F-R-t

Wobei:

| = Eintauchtiefe

S = Schaftlange Mitte Messkopf — Unterkante Gehauseadapter
(S =748,5 mm / 29.47“ bei Standardfihlern;; S = 1053,3 mm / 41.47¢ bei
304,8 mm / 12 Langausfuhrungen).

F = Distanz Dichtleiste des Flansches oder Oberkante NPT Schaftgehduse
zur dulBeren Rohrwandung.

R = Halber Rohrdurchmesser fir Rohre 10” / DN250 und kleiner.

R = 57/127 mm fur Rohrdurchmesser gréfer 10“/ DN250

t= Wandstarke der Rohrleitung. (Messen Sie die Wandstarke des beim
Anzapfen der Rohrleitung entstandenen Teiles oder entnehmen Sie die
Wandstarke aus einem Rohrleitungshandbuch)

Bild 15 Berechnung der Eintauchtiefe (Gerate ohne Ausbauvorrichtung)

Beispiel:
Um ein Gerat der DVH/DVE Serie mit Standardfihler (S = 29,47 bzw.748,5 mm) in eine 14“,Schedule 40
Rohrleitung einzubauen sind folgende Werte zugrunde zu legen::

F= 76,2 mm /3 inches

R= 127 mm /5 inches
t= 11,1 mm/ 0.438 inches

Die Eintauchtiefe in diesem Beispiel ist 534,2 mm / 21.03 inches.

Einsetzen von Durchflussmessern ohne Ausbauvorrichtung (Stopfbuchsverbindung)

1.  Ermitteln Sie die erforderliche Eintauchtiefe des Fihlers.
2. Ziehen Sie den Schaft komplett heraus, bis der Messkopf die

Unterseite des Schaftgehduses berihrt. Entfernen Sie die beiden
A oberen Klemmmuttern und 16sen Sie die zwei Befestigungsbolzen.
Warnung! Schieben Sie die Schaft klammern zur Seite, um die
Der Betriebsdruck muss bei Stopfbuchsmutter  freizulegen. Lésen Sie  die  beiden
g::: Isr;si:]a.lllatlon kleiner als 3 Stopfbuchsmuttern.

3. Richten Sie mittels des Referenzpfeils den Sensor parallel zur
Rohrleitung in Richtung der Auslaufstrecke aus.
4. Schieben Sie den Messkopf in das Rohr ein, bis die Eintauchtiefe

.1 erreicht ist. Fihren Sie den Schaft nicht mit Gewalt in das Rohr
{ i \ ein.
Achtung! 5. Ziehen Sie die Stopfbuchsmuttern an, um die Leckage am Schaft
Das Gerét muss so zu stoppen. Maximales Drehmoment: 27 Nm / 20 ft-Ibs.
eingebaut werden, dass der 6. Schieben Sie die Schaftklammern wieder in Position und ziehen

Referenzpfeil in

Durchflussrichtung zeigt. Sie Befestigungsbolzen mit einem Drehmoment von 20,3 Nm / 15

ft-lbs an. Setzen Sie Innensechskantschrauben wieder ein und
ziehen Sie diese mit einem Drehmoment von 13,6 - 20,3 Nm / 10-
15 ft-Ibs an.
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4.6 Ausrichtung des Messgerates

Abhangig von der Einbausituation ist es erforderlich, die Ausrichtung des Messgerates anzupassen. Es gibt
zwei Mdglichkeiten: die erste ist, die LCD- Anzeige /Tastatur zudrehen, die zweite ist, das Gehause zu
drehen. Diese Ausrichtung ist nur bei DVH Geraten erlaubt.

4.6.1 Anpassen der Anzeige / Tastatur

In 90 Grad Schritten drehbare Anzelge
mlt Bedlentasten
(max. 180 Grad aus der Orglnalposition)

Bild 16 Anpassung Anzeige / Tastatur

Die Leiterplatinen sind empfindlich gegeniber elektrostatischen Aufladungen. Tragen Sie deshalb ein
Erdungsarmband und vergewissern Sie sich, dass die Vorsichtsmalnahmen im Umgang mit
elektrostatisch empfindlichen Bauteilen korrekt eingehalten werden. Anpassung der Anzeige:

1. Schalten Sie die Hilfsenergie fir den Durchflussmessers ab.

2. Lésen Sie die kleine Sicherungsschraube, die den Deckel des Elektronikgehduses fixiert.
Schrauben Sie den Deckel ab.

3. Lésen Sie die vier Befestigungsschrauben.

4. Ziehen Sie vorsichtig die Anzeige / Mikroprozessorplatine von den Distanzbolzen ab. Achten Sie
darauf, dass das Flachbandkabel nicht beschadigt wird.

5. Drehen Sie nun die Anzeige / Mikroprozessorplatine in die gewiinschte Position. Die maximale

Drehung betragt zwei Stufen nach Ilinks oder zwei Stufen nach rechts (180°).
Lésen Sie die kleine Sicherungsschraube, die den Deckel des Elektronikgehauses fixiert.
Schrauben Sie den Deckel ab.

6. Richten Sie die Platine mittels der Befestigungsschrauben aus. Uberprifen Sie, ob das
Flachbandkabel sauber hinter der Platine verlegt ist, nicht verdreht oder gefaltet
7. Ziehen Sie die Schrauben wieder an. Schrauben Sie den Deckel wieder auf und drehen Sie die

Sicherungsschraube wieder fest. SchlieRen Sie die Hilfsenergie wieder an.
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4.6.2 Anpassen des Gehduses

u:lrjl_*

i —

L5

\

— Drehen des Gehauses durch Lésen
der drei Sicherungsschrauben
(max. 180° aus der Orginalposition)

Bild 17 Ansicht Anpassung Gehause

Um Beschadigungen an den Sensorkabeln zu vermeiden, darf das Gehause nicht mehr als 180°, bezogen
auf die urspringliche Position, gedreht werden:

1. Schalten Sie die Hilfsenergie fir den Durchflussmessers ab.
2. Die Anzeige in die gewinschte Position (maximal um 180°).
3. Ziehen Sie die drei Befestigungsschrauben an und schliefien Sie die Hilfsenergie wieder an.
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4.7

A

Warnung!

Um elektrische Schlage zu
vermeiden, sind die
einschlagigen
Sicherheitsvorschriften zu
beachten, wenn das Gerat an
die Stromversorgung oder an
Peripheriegerate
angeschlossen wird. Alle
Wechselspannungsanschlisse
mussen entsprechend den
verdffentlichten CE-Richtlinien
ausgefuhrt werden

Nicht unter Spannung
anschlieflen

4.71

Anschlussschema- Durchflussmesser Zweileitertechnik

Das NEMA 4X Gehduse hat einen integrierten Anschlussraum mit
Anschlussleiste (sie befindet sich auf der kleineren Seite des Gehauses). Zwei
Kabeleinfihrungen stehen flr separate Hilfsenergie- und Signalleitungen zur
Verfligung. Bei der Installation im explosionsgefdhrdeten Bereich ist sicher zu
stellen, dass nur fiir die Zindschutzart Druckfeste Kapselung bescheinigte
Kabelverschraubungen und Verschlussstopfen verwendet werden. Die
Kabelverschraubungen missen fir die Anwendung geeignet sein und richtig
installiert werden. Die Schutzart von mindestens IP66 nach EN60529 kann nur
mit entsprechend zertifizierten Verschraubungen und bei ordnungsgemafer
Montage erreicht werden. Nicht benutzte Ausschusséffnungen sind mit
geeigneten Verschlussstopfen zu versehen. Wenn Zindsperren verwendet
werden, dirfen sie nicht weiter als 18“ bzw. 457 mm vom Gehduse entfernt
montiert werden.

OPTIONAL

LOOP PULSE FREQ BAGKLIGHT

POWER OUT oOUT POWER
+ -+ -+ - + -

OPTION 2
1.2 3 4 5

(e]e]oo]elolole] [e]e]e]e]e]

Bild 18 Anschlussklemmen fir Zweileiterschaltung

Elektrischer Anschluss

Um an die Anschlussklemmen zu gelangen, I6sen Sie die Befestigungsschraube am kleinen
Gehausedeckel. Schrauben Sie den Deckel ab, um an die Anschlussklemmen zu gelangen.

4.7.2 Gleichspannungsanschluss

Schliefen Sie den 4-20 mA Signalstromkreis (12 bis 36VDC bei max. 25 mA) an die Klemmen

+ und - LOOP POWER an. Ziehen Sie alle Anschlisse mit einem Drehmoment zwischen 4,43 bis 5,31 in-
Ib bzw. 0,5 bis 0,6 Nm an. Die Drahtstarke fiir die Gleichstromversorgung muss zwischen AWG 20 bis 10
bzw. 6 mm? und 0,75 mm? liegen und auf eine Lange von %4“ bzw. 7mm abisoliert sein.

R oad

121036 VDC AN ®)

25 mA max. T o

+ Pwr
= Pwr

Bild 19 Gleichspannungsanschluss
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4.7.3 4-20 mA Output

Das Messgerat DVH / DVE hat einen 4-20 mA Ausgang. Die Regelung dieses Stromes erfolgt durch die
Elektronik des Messgerates. Die Elektronik muss in Reihe mit dem Sensorwiderstand oder einem

Strommessgerat geschaltet sein. Die Stromregelung bendétigt mindestens 12 V an den Eingangsklemmen
um einwandfrei arbeiten zu kénnen.

Die maximale Birde fir den Ausgangsstromkreis hangt von der Speisspannung entsprechend Bild 20 ab.
Der 4-20 mA Stromkreis ist Gber einen Optokoppler galvanisch von der Elektronik getrennt.

Ricad ist der Gesamtwiderstand des Stromkreises, einschlieBlich des Leitungswiderstandes.
(Ricad = Rwire + Rsense ). Um Rmax zu berechnen, ziehen Sie von der Versorgungsspannung die minimale
Klemmenspannung ab teilen Sie das Ergebniss durch den maximalen Strom von 20 mA:

maximaler Gesamtwiderstand Ricad = Rmax = (Vsupply - 12V) /0.020 A

1200

Speisespannung (V) Biirde(Q)
900

c00 \\ 12 0

c
g NN
g 300 Arbeitsbereich “\‘ 24 600
0 NNRRRRANY S
| | I 36 1200

12 18 24 30 36

Speisespannuna (V)

Bild 20 Burde in Abhangigkeit der Speisespannung

4.7.4 Puls Ausgang Anschluss

Der Pulsausgang ist fur externe Zahler vorgesehen. Ein 50 ms Rechteckimpuls entspricht einem
voreingestellten Volumens- oder Massestrom. (siehe auch Zahlereinstellung Seite 58 ).

Fir den Pulsausgang ist eine separate Hilfsenergie von 5 bis 36 VDC erforderlich. Das optische Relais fir
den Pulsausgang ist ein einpoliger SchlieRer. Das Relais ist fur 200 V und 160 Q ausgelegt. Allerdings
mussen die Strom- und Leistungsdaten beachtet werden. Der maximal zulassigen Grenzwerte sind 40 mA
bzw. 320 mW. Der Relaisausgang ist galvanisch von der Elektronik und der Hilfsenergie getrennt.

+Y¥
Strombegrenzung
~10KQ
Pulsspannung = V+
Fulse + ) {2 der Widerstand muss so ausgelegt
FPulse — O 'S, werden, dass deri;ulsstrom <40 mA

Bild 21 galvanisch getrennter Impulsausgang mit separater Hilfsenergie

Stramhearenziina ~ 10 KO

_ . o —+- __
DC Power (_——{ )  +PwrBklt Pulse + ()

DC Common {_ () -PwrBkit Pulse - O+—0O
I |

Pulsspannung = +V
der Wideratand miiee an ancnelent werden dace der Piilaetrom < 40 mA it

Bild 22 nicht galvanisch getrennter Impulsausgang mit separater Hilfsenergie
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4.7.5 Frequenzausgang Anschluss

Der Frequenzausgang ist fur externe Zahler vorgesehen. Er kann auf ein Signal von 1 bis 10 kHz skaliert
werden, das proportional des Masse- oder Volumendurchflusses, der Temperatur, des Drucks oder der
Dichte ist.

Der Frequenzausgang bedarf einer separaten 5 bis 36 VDC Spannungsversorgung wobei folgende Strom
und Leistungsspezifikationen zu beachten sind. Der Strom kann 40 mA betragen aber bei einer maximale
Verlustleistung von 200mW. Der Ausgang ist galvanisch von der Elektronik und der Hilfsenergie getrennt.

+V

Strombegrenzung ~ 10 KQ

Freg. Out+ Freq. Out voltage = +V

Freq. Out- Y. { Select resistor so that current through
- through Freq. Out < 40mA

Bild 23 galvanisch getrennter Frequenzausgang mit separater Hilfsenergie

Qtramhearanziina ~ 10 KO
DC Power () } ) +Pwr Freq.Out+ | ( |
DC Common () 1 O - Pwr Freq. Out -

‘ N
Frequenzspannung = +V
der \Wideretand miiee en ancnealent wardan dace der Piilleetram < 4N mA iat

Bild 24 nicht galvanisch getrennter Frequenzausgang mit separater Hilfsenergie

4.7.6 Hintergrundbeleuchtung-optional

Das Messgerat in Zweileitertechnik hat optional einen Anschluss firr eine Hintergrundbeleuchtung. Als
Hilfsenergie ist eine separate Gleichspannung von 12 bis 36V mit einem maximalen Strom von 35mA
erforderlich. Es kann aber auch die Hilfsenergie fur den Pulseingang verwendet werden.

12t036VDC £ {O | Pwr Bkight
35 mA max. - {) |- Pwr Bkight]

Bild 25 Hintergrundbeleuchtung mit externer Hilfsenergie

4.8 Anschlussschema getrennte Elektronik

Das Gehause fiir die getrennte Elektronik sollte an einem leicht und bequem zuganglichen Ort installiert
werden. Bei Montage im explosionsgefahrdeten Bereich sind die einschlagigen Vorschriften zu beachten.
Fir die Verbindung zwischen der Anschlussdose und dem Gehause der getrennten Elektronik ist ein Kabel
mit entsprechender Lange zu verwenden, damit Schaden an der Anschlussverdrahtung vermieden werden.
Vermeiden Sie grundsétzliche mechanische Belastungen der Anschllsse.

Das Messgerat wird mit einer temporaren Zugentlastung an beiden Enden des Kabels geliefert. Lésen Sie
das Kabel nicht in dem Gehause der getrennten Elektronik, sondern von der Klemmleiste in der
Anschlussdose. Entfernen Sie beide Verschraubungen und und installieren Sie geeignete kabel- und
Leitungsdurchfiihrungen. Bei der Installation im explosionsgeféhrdeten Bereich ist sicher zu stellen, dass
nur fir die Zindschutzart Druckfeste Kapselung bescheinigte Kabelverschraubungen und
Verschlussstopfen verwendet werden. Die Verschraubungen missen fiir die Anwendung geeignet sein und
richtig installiert werden. Die Schutzart von mindestens IP66 nach EN60529 kann nur mit entsprechend
zertifizierten Verschraubungen und bei ordnungsgemafer Montage erreicht werden. Nicht benutzte
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Ausschussoffnungen sind mit geeigneten Verschlussstopfen zu versehen. Wenn Sie diese Installation
beendet haben, verbinden Sie wieder die gekennzeichneten Drahte mit der entsprechenden Klemme in der
Anschlussdose. Stellen Sie sicher, dass der Schirm der Adernpaare aufgelegt wird. Hinweis: Falsche
Verdrahtung fihrt zur Fehlfunktion des Messgerates.

LD | geb  -PWR
HD:l grin - GND

< weil - SENSOR V1
braun - SENSOR V2
Schirme - SHIELD

ad3asn LON

FLOW

PWR

GMD
SENSCR W,
SEMSOR V2
SHIELD

BLK 1
RED 1
BLK 2
RED 2
SHLD 1&2

@
(%]

=

®|®|®|®®

Aderendhillsen
weild 0,5mm?

aJ3asn LOM

Bild 27 Farben der Anschlussdrahte beim Volumen-
Durchflussmesser in Zweileitertechnik

|

B =0 Schim -SHIELD
rot -T2
blau -T3

| J I gelb - PWR

Bild 26 Anschlussschema der Anschlussdose fiir
Volumen-Durchflussmesser in Zweileitertechnik
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SHLD 5&6
RED 6
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S Ty
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@ |BLK 1 ﬁ:}):’ griin - GND
PWR .
GND @ |RED 1 | ] ] weil} - SENSOR
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SENSOR Ve RED 2 . ]

SHELD | @ |SHLD 1&2 Schirme - SHIELD

@ | SHLD 384 .
n O 1BLK 3 $ Schirme - SHIELD
P %EIE}E)‘Z schwarz - P1
P: @ |RED 3 D ] rosa -P2
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PRESSURE
| ] ] grau - P4
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Bild 28 Anschlussschema der Anschlussdose fir Masse- WENE,0, ST
Durchflussmesser in Zweileitertechnik

Bild 29 Farben der Anschlussdrahte beim
Massen-Durchflussmesser in
Zweileitertechnik
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4.9 Anschluss fiir Gerate in Vierleitertechnik

Warnung!

Um elektrische Schlage zu
vermeiden, sind die einschlagigen
Sicherheitsvorschriften zu beachten,
wenn das Gerét an die
Stromversorgung oder an

Peripheriegerate angeschlossen wird.

Alle Wechselspannungsanschlisse
missen entsprechend den
veroffentlichten CE-Richtlinien
ausgeflihrt werden

Nicht unter Spannung anschlie3en.

Das NEMA 4X Gehause hat einen integrierten Anschlussraum mit
Anschlussleiste (sie befindet sich auf der kleineren Seite des Gehauses).
Zwei Kabeleinfihrungen stehen fiir separate Hilfsenergie- und
Signalleitungen zur Verfligung. Bei der Installation im explosionsgefahrdeten
Bereich ist sicher zu stellen, dass nur fur die Zindschutzart Druckfeste
Kapselung bescheinigte Kabel-verschraubungen und Verschlussstopfen
verwendet werden. Die Verschraubungen missen fiir die Anwendung
geeignet sein und richtig installiert werden. Die Schutzart von mindestens
IP66 nach EN60529 kann nur mit entsprechend =zertifizierten
Verschraubungen und bei ordnungsgemalier Montage erreicht werden. Nicht
benutzte Ausschussoéffnungen sind mit geeigneten Verschlussstopfen zu
versehen.Wenn Ziindsperren verwendet werden, dirfen sie nicht weiter als
18 bzw. 457 mm vom Gehause entfernt montiert werden.

O ormont OPTION 2
12345 12345

oo

ofole] [elejelele]

FREQ PULSE ALARM ALARM ALARM
QutT  QuT 1 2 3
+ - o+ -+ -+ -+

Q|0|0|0|0(0|0|0|0|0

© |HOT
S [NEUT

Q|0|0|0|0(0|0|©

+ -+ - o+ -+ -

24 420 420 420

VDC  mAl  mAZ  mA3
ouT

1O

rsass o | ©

O

Bild 30 Anschlussklemmen fur AC Versorgung

4.9.1 Anschluss der Hilfsenergie

Um an die Anschlussklemmen zu gelangen, l6sen Sie die Befestigungsschraube am kleinen
Gehausedeckel. Schrauben Sie den Deckel ab, um an die Anschlussklemmen freizulegen.
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4.9.2 Wechselstromanschluss (AC)

Vorsicht!

Die lIsolierung der
Wechselspannungs-
Anschlussdréhte muss fir
Temperaturen von mindesten
+85°C(185°F) ausgelegt
sein

Die Drahtstarke fir die Wechselstromversorgung muss zwischen AWG 20 und
AWG 10 bzw. 6 mm? und 0,75 mm? liegen und auf eine Lange von %4* bzw. 7mm
abisoliert sein. Die Drahtisolierung muss mindestens fur Temperaturen von 85°C
bzw. 185°F oder héher ausgelegt sein. SchlieBen Sie die Hilfsenergie 100 bis 240
VAC (max. 5LV) an die mit L (HOT) und N (NEUT) gekennzeichneten Klemmen
an. Verbinden Sie den Erdungsdraht mit der Erdungsklemme. Ziehen Sie alle
Anschlisse mit einem Drehmoment von 4.43 bis 5.31 in-Ib bzw. 0.5 bis 0.6 Nm)
an.

Um AC Storeinflisse zu vermeiden, ist eine separate Kabeleinfihrung zu
verwenden.

100 to 240 VAC @ 5§ Watts Max.

Chassis screw safety (5 AC Ground
ground must be used Hot o
for proper operation. = O_ AC Phase

Neut O+——OAC Neutral

Bild 31 Wechselstromanschluss (AC)

4.9.3 Gleichstromanschluss (DC)

VAN

Vorsicht!

Die lIsolierung der
Gleichspannungsanschlussdra
hte muss fiir Temperaturen
von mindesten +85°C(185°F)
ausgelegt sein.

Die Drahtstarke fiur die Gleichstromversorgung muss zwischen AWG 20 und AWG
10 bzw. 6 mm? und 0,75 mm? liegen und auf eine Lange von 4“ bzw. 7mm
abisoliert sein. SchlieRen Sie 18 bis 36VDC (max. Stromaufnahme 300 mA) an
die Klemmen mit der Bezeichnung + Pwr und — Pwr an. Ziehen Sie alle
Anschlisse mit einem Drehmoment von 4.43 bis 5.31 in-Ib bzw. 0.5 bis 0.6 Nm)
an.

O OPTION 1 OPTION 2
123486 123458
[elelelele] [e]e|e]e]e]

FHREQ  PULSE ALARM ALARM ALARM
ouT  QUT 1 2 3
+ -+ -+ -+ - -

%)\

0|0|0|0|(0|@

Q|0|0|0|0|0|0|@

L e T
oc 4-20 4-20 4-20
FWR mAl mAZ  mA3

Rs485GHD | ©

O

Bild 32 Anschlussklemmen fiir Gleichstromversorgung (DC)
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12 bis 36 VDC @ 300 mA

pC Power O————) | + Pwr
p¢ CommonO————0) = Pwr

Bild 33 Gleichstromversorgung (DC)

4.9.4 Anschluss 4-20 mA Ausgang

Das Messgerat DVH / DVE hat einen 4-20 mA Ausgang. Zwei weitere Stromausgange sind auf der
optionalen Kommunikationsplatine verfugbar. Die Regelung des 4-20 mA Stromes erfolgt durch die
Elektronik des Messgerates. Die Elektronik muss in Reihe mit dem Sensorwiderstand oder einem
Strommessgerat geschaltet sein. Die Stromregelung bendtigt mindestens 12 V an den Eingangsklemmen
um einwandfrei arbeiten zu kénnen.

Die maximale Burde fur den Ausgangsstromkreis hangt von der Speisspannung entsprechend Bild 34 ab.
Der 4-20 mA Stromkreis ist Uber einen Optokoppler galvanisch von der Elektronik getrennt..

Rioad ist der Gesamtwiderstand des Stromkreises, einschlie3lich des Leitungswiderstandes.

(Ricad = Rwire + Rsense ). Um Rmax zu berechnen, ziehen Sie von der Versorgungsspannung die minimale
Klemmenspannung ab teilen Sie das Ergebniss durch den maximalen Strom von 20 mA:

maximaler Gesamtwiderstand Ricad = Rmax = (Vsupply — 12V) / 0.020 A

1200 Speisespannung (V) Birde(Q) .
™
900 )
12 0
c 600
< 18 300
kel
3 900+ Arbeitsberei '3 i; 600
0 NANAR A
| | T 36 1200
12 18 24 30 36
Soeisesoann_uno (W
Bild 34 Burde in Abhangigkeit der Speisespannung
AC und DC gespeiste Geréte puld 4-20 mA Spannung = +V
ma
Meter  Fir HART Kommunikation muss
der Signalkreis ein Widerstand
4-20 mA + O_ von mindestens 250Q haben
RL> 250
4-20 mA — O—J\/\/\,:L
-V

Bild 35 Galvanisch getrennter 4-20 mA-Ausgang bei externer Hilfsenergie

Seite41 von 132



Heinrichs Messtechnik GmbH Instruction Manual DVH / DVE

mA Metor Fir HART
Kommunika-  '®
tion muss der
O—— Signalkreis ein
Widerstand
O—— von
* mindestens
 250Q haben

O

oc Power O—— | + Pwr 4-20 mA +
DC Common O——() — Pwr 4—-20 mA —

Nur DC gespeiste
Gerate '

Bild 36 galvanisch getrennter 4-20 mA Ausgang (extern gespeist)

%) mA Wetar Fiir HART
Kommunika- "%

O + 24vDc 4-20 mA +| O+ tsi?gngﬁfesifer 50
O O

— 2avDC 4-20 mA — ein

Widerstand
Nur AC gespeiste Gerate von f
Intern DC gespeist mindestens
250Q haben

Bild 37 Galvanisch getrennter 4-20 mA Ausgang (intern gespeist)

4.9.5 Frequenz Ausgang Anschluss

Der Frequenzausgang ist flir externe Zahler vorgesehen. Er kann auf ein Signal von 1 bis 10 kHz skaliert
werden, das proportional des Masse- oder Volumendurchflusses, der Temperatur, des Drucks oder der
Dichte ist.

Der Frequenzausgang bedarf einer separaten 5 bis 36 VDC Spannungsversorgung wobei folgende Strom
und Leistungsspezifikationen zu beachten sind. Der Strom kann 40 mA betragen aber bei einer maximale
Verlustleistung von 200mW. Der Ausgang ist galvanisch von der Elektronik und der Hilfsenergie getrennt.

Wenn ein voreingestellter Volumen- oder Massestrom (siehe Totalisator Einstellungen auf Seite 58) durch
das Gerat geflossen ist, wird ein Rechteckimpuls von 50 ms Ldnge am Frequenzausgang erzeugt.

Das optische Relais fiir den Frequenzausgang ist ein einpoliger SchlieRer. Das Relais ist fiir 200 V und 160
Q ausgelegt. Allerdings missen die Strom- und Leistungsdaten beachtet werden. Der maximal zulassigen
Grenzwerte sind 40 mA bzw. 320 mW. Der Relaisausgang ist galvanisch von der Elektronik und der
Hilfsenergie getrennt.

Es gibt drei Anschlussmoglichkeiten fir den Pulsausgang:
1. Mit separater Hilfsenergie (Bild 38)
2. Verwendung der Hilfsenergie fur den Durchflussmesser (nur bei DC Stromversorgung maéglich
(Bild 39)
3. Verwendung der internen Hilfsenergie 24VDC (nur bei AC Stromversorgung maglich.
(Bild 40)
Wenn eine bestimmte Spannung fir den Frequenzausgang bendtigt wird, ist die erste Variante mit
separater Hilfsenergie 5 bis 36VDC zu wahlen. Verwenden Sie die zweite Variante, sofern die die
Speisespannung fiir die angeschlossene Biirde ausreichend ist. Die dritte Mdglichkeit wird verwendet,
wenn eine Ausfiihrung mit nur AC Stromversorgung zum Einsatz kommt. In allen Fallen entspricht die
Spannung des Frequenzausganges der jeweiligen an den Stromkreis angelegten Spannung.
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+V
AC oder DC gespeiste - Strom-
Gerate ~ begrenzung
~10 KQ Frequenzspannung = +V
der Widerstand muss so ausgelegt
Freq. Qut+ O : . ) werden,
Freg. Out- O | O dass der Pulsstrom < 40 mA ist gh

Bild 38 Galvanisch getrennter Frequenz-Ausgang (externer Hilfsenergie

Strombearenzung ~ 10 KQ
Nur DC gespeiste Gerate :

DC Power (_ i { . + Pwr | Freq. Out +
DC Common () Ho - Pwr Freq. Out -

Frequenzspannung = + Spannung Hilfsenergie fiir das Gerat

Bild 39 Nicht galvanisch getrennter Frequenz-Ausgang (interne Hilfsenergie)

. Strombearenzung ~ 10 KQ
Nur AC gespeiste -
Geréte :
Intern liefern Gerate DC { | .
) | +24VDC Out Freq. Out+ | () @
()| -24VDC Out Freq.Out- | ( } (.}

i

Frequenzspannung = + 24VDC

Bild 40 Galvanisch getrennter 4-20 mA Ausgang (intern durch das Messgerat gespeist)

4.9.6 Puls Ausgang Anschluss

Der Pulsausgang ist fur externe Zahler vorgesehen. Ein 50 ms Rechteckimpuls entspricht einem
voreingestellten Volumens- oder Massestrom. (siehe auch Zahlereinstellung Seite 3-8).

Das optische Relais fur den Pulsausgang ist ein einpoliger Schlie3er. Das Relais ist fir 200 V und

160 Q ausgelegt. Allerdings missen die Strom- und Leistungsdaten beachtet werden. Der maximal
zulassigen Grenzwerte sind 40 mA bzw. 320 mW. Der Relaisausgang ist galvanisch von der Elektronik und
der Hilfsenergie getrennt.

Es gibt drei Anschlussmoglichkeiten fir den Pulsausgang:

1. Mit separater Hilfsenergie (Bild 41)

2. Verwendung der Hilfsenergie fir den Durchflussmesser (nur bei DC Stromversorgung moglich

(Bild 42)

3. Verwendung der internen Hilfsenergie 24VDC (nur bei AC Stromversorgung mdglich. (Bild 43)
Wenn eine bestimmte Spannung fir den Pulsausgang bendétigt wird, ist die erste Variante mit separater
Hilfsenergie 5 bis 36VDC zu wahlen. Verwenden Sie die zweite Variante, sofern die die Speisespannung
fur die angeschlossene Birde ausreichend ist. Die dritte Mdglichkeit wird verwendet, wenn eine
Ausfuhrung mit nur AC Stromversorgung zum Einsatz kommt. In allen Fallen entspricht die Spannung des
Pulsausganges der jeweiligen an den Stromkreis angelegten Spannung.

AC oder DC gespeiste +V
Gerate
R current
limit ~10K
Pulsspannung = +V
Pulse + O O der Widerstand muss so ausgelegt
werden, dass der Pulsstrom <40 mA | t
Puse — | O st n
Strombegrenzung~ 10 KQ

Bild 41 Galvanisch getrennter Puls-Ausgang (externer Hilfsenergie)
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Strombearenzung ~ 10 KQ
oc Power O—FO + PwR Puse + [OH+H—O
b Common O—10O) — PWR Puse - | O1+—CO
Nur DC gespeiste Gerate I !
Pulse voltage = + Power voltage for meter

Bild 42 Nicht galvanisch getrennter Puls-Ausgang (interne Hilfsenergie)

Strombearenzung ~ 10 KQ
| vV |
O +2avocou Puse + |O+—O
. AR

Nur AC gespeiste - 24 VDC Out Pulse —
Gerate

Intern liefern Gerate DC

Pulsspannung = + Spannung Hilfsenergie fir das Gerat

'r

Bild 43 Galvanisch getrennter 4-20 mA Ausgang (intern durch das Messgerat gespeist)

4.9.7 Anschluss der Alarmausgange

Das Durchflussmessgerat DVH / DVE verflgt standardmaRig tber einen Alarmausgang (Alarm 1). Zwei
oder mehr Alarme (Alarm 2 und 3) auf der optionalen Kommunikationsplatine enthalten. Das optische
Relais ist ein 1-poliger SchlielRer. Das Relais ist fir 200 V und 160 Q ausgelegt. Allerdings missen die
Strom- und Leistungsdaten beachtet werden. Der maximal zuldssigen Grenzwerte sind 40 mA bzw. 320
mW. Der Relaisausgang ist galvanisch von der Elektronik und der Hilfsenergie getrennt. Bei
geschlossenem Relais fliel3t ein Konstantstrom Beachten Sie, dass die Birde entsprechend ausgelegt
wurde.

Es gibt drei Anschlussmaoglichkeiten flir den Alarmausgang:

1. Mit separater Hilfsenergie (Bild 44)

2. Verwendung der Hilfsenergie fir den Durchflussmesser (nur bei DC Stromversorgungmaoglich)

(Bild 45)

3. Verwendung der internen Hilfsenergie 24VDC (nur bei AC Stromversorgung mdglich. (Bild 46)
Wenn eine bestimmte Spannung fir den Alarmausgang bendtigt wird, ist die erste Variante mit separater
Hilfsenergie 5 bis 36VDC zu wahlen. Verwenden Sie die zweite Variante, sofern die die Speisespannung
fir die angeschlossene Birde ausreichend ist. Die dritte Mdglichkeit wird verwendet, wenn eine
Ausfihrung mit nur AC Stromversorgung zum Einsatz kommt. In allen Fallen entspricht die Spannung des
Alarmausganges der jeweiligen an den Stromkreis angelegten Spannung.

Der Alarmausgang dient zur Signalisierung von Prozesszustanden entsprechend der Konfigurierung der
Grenzwerte. (siehe Seite 57)

DC oder AC gespeiste +V
Gerate
R current
limit ~10K
ALARM + O O Pulse voltage = +V
ALARM — O O Select resistor so that current
through pulse < 40mA
R current limit ~10K

Bild 44 Galvanisch getrennter Alarm-Ausgang (externer Hilfsenergie)

Strombearenzung ~ 10 KQ

N\

DC Power ( )——O + Pwr Alarm + O——( )
DC Common O——O — Pwr Alarm — O——O
Nur DC gespeiste Gerate I |
Alarmspannung = + Spannung Hilfsenergie fir das Gerat neter

Bild 45 Nicht galvanisch getrennter Alarmausgang (interne Hilfsenergie)
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Strombearenzung ~ 10 KQ
/ \

| vV |
O | +24voc out Alarm + | O4+—O
- 24VDC Dut - ( )

Nur AC gespeiste O Alarm Q_
Gerate I I
Intern liefern Geréte DC Alarmspannung = + Spannung Hilfsenergie fiir das Geréat er

Bild 46 Galvanisch getrennter 4-20 mA Ausgang (intern durch das Messgerat gespeist)
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410 Verdrahtung getrennte Elektronik

Das Gehause fur die getrennte Elektronik sollte an einem leicht und bequem zuganglichen Ort installiert
werden. Bei Montage im explosionsgefahrdeten Bereich sind die einschldgigen Vorschriften zu beachten.
Fir die Verbindung zwischen der Anschlussdose und dem Gehause der getrennten Elektronik ist ein Kabel
mit entsprechender Lange zu verwenden, damit Schaden an der Anschlussverdrahtung vermieden werden.
Vermeiden Sie grundsatzliche mechanische Belastungen der Anschlisse.

Das Messgerat wird mit einer temporaren Zugentlastung an beiden Enden des Kabels geliefert. Losen Sie
das Kabel nicht in dem Gehause der getrennten Elektronik, sondern von der Klemmleiste in der
Anschlussdose. Installieren Sie die geeignete Kabelverschraubungen und Einfihrungen. Die
Verschraubungen missen fir die Anwendung geeignet sein und richtig installiert werden. Die Schutzart
von mindestens IP66 nach EN60529 kann nur mit entsprechend zertifizierten Verschraubungen und bei
ordnungsgemafer Montage erreicht werden. Nicht benutzte Ausschusséffnungen sind mit geeigneten
Verschlussstopfen zu versehen. Wenn Sie diese Installation beendet haben, verbinden Sie wieder die
gekennzeichneten Drahte mit der entsprechenden Klemme in der Anschlussdose. Stellen Sie sicher, dass
der Schirm der Adernpaare aufgelegt wird. Hinweis: Falsche Verdrahtung fiihrt zur Fehlfunktion des
Messgerates.

B [ == Schim -SHIELD

TEMPERATURE == rot i
[__[===a blau -T3
SHIELD @ |SHLD 5&6
E T | @ |REDG6
5 % = [ @ |BLK 6
Sz T: ® BLK 5 { ] ! .
VORTEX E'—T [[@ |RED5 L gelbi PR
j=:]j:x griin -GND
PR | @ |BLK1 D : .
oD T RED 1 ] ] ] weild SENSOR V1
SENSOR Vi @ |BLK2 ﬁg}: braun - SENSOR V2
SENSOR V: ® |RED 2 _:D_| Schirme - SHIELD
SHIELD @ |SHLD 1&2

@ |SHLD 384 =_E; Schirme - SHIELD
gz' % Ell:ﬁi schwarz - P1
r. (@ |RED 4 == rsa -P2
[ @ |RED3 — e ila -P3

PRESSURE

O

Bild 47 Anschlussschema Sensor (Anschlussdose)

| ] ] grau -P4

Aderendhiilsen
weilt 0,5mm?

Bild 48 Farben der Drahte
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4.10.1 Verdrahtung von Elektronikeingédngen (optional)

Das Messgerat ist mit zwei zusatzlichen Eingangsklemmen erhéltlich (Option).Diese kdnnen fur einen
getrennten oder einen zweiten Temperaturfihler verwendet werden, wenn das Messgerat zur
Energieuberwachung eingesetzt wird, oder zum Anschluss eines separaten Druckmessumformers bei
Dichtefernmessung, um nur einige Mdglichkeiten zu nennen. In jedem Fall wird das Anschlussbild mit dem
Messgerat ausgelegt, sofern eine der Optionen spezifiziert wurde. Andernfalls werden die Klemmen nicht
intern verdrahtet und sind somit nicht funktionsfahig.

Option1 Option2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

0|00 |0O|O 0|0 |0|0|O

Bild 49 Optionale zusatzliche Eingange fir T und P

4.10.2 Verdrahtung von Elektronikeingangen bei Energieliberwachung EMS (optional)

Option1 Option2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

0|00 |0O|O ON O NORNOR NG,

rot rot schwarz schwarz

Bild 50 Optionale Eingange fiir Energieliberwachung

Es wird empfohlen, ein Klasse A (DIN EN 60751) Widerstandsthermometer (Pt 1000) in Vierleiterschaltung
zu verwenden, welches von Kunden bauseitig beigestellt wird. Falls ein zweites Widerstandsthermometer
nicht bendtigt wird, kann stattdessen das vom Hersteller mitgelieferte Pt 1000 installiert werden.e

4.10.3 Verdrahtung 4-20mA Eingang (Option)

An das Messgerat kann ein externes 4-20 mA-Signal angeschlossen werden (Option 1). Entsprechende
Programmiermenis befinden sich im Meni Verborgene Diagnose im Kapitel

Option1 Option2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

ON RO NORNONNO) ON NONNORNONNO)

Ext. 4-20 mA
Input Device

Externe  1al — |

Hilfsenergie T ——— —

Bild 51 Anschluss des externen 4-20 mA-Signals (externe Hilfsenergie)

SchlieBen Sie das externe 4-20 mA-Signal, welches eine externe Hilfsenergie verwendet, gemal obigem
Schema an.
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Option1 Option2
1 2 3 45 1 2 3 4 5

ONNON NORNONNE; 0|00 |0 |0

Nur DC gespeiste Gerate ly.

pcPwrR O—O[+bc PWR

DC COMMON (O——+0)|-DC PWR

Ext. 4-20 mA
Signal

Bild 52 Externe 4-20 mA Verdrahtung - DC gespeistes Messgerat

Schlieflen Sie das externe 4-20 mA-Signal, welches eine externe Hilfsenergie DC verwendet, gemaf
obigem Schema an

Option1 Option2
1 2 3 4 5% 1 2 3 4 5
Nur AC gespeiste olololo| o O|lO0O|O|O|0O
Gerate

Intern DC gespeist

Ol+ 24 vpe out
QO|-24vDC OUT

Bild 53 Anschluss des externen 4-20 mA-Signals - AC gespeistes Messgerat

Schlieflen Sie das externe 4-20 mA-Signal, welches 24 DC Ausgang eines AC gespeisten Messgerates
verwendet, gemaR obigem Schema an.

4.10.4 Anschluss eines externen Eingangskontaktes (Option)

Option Option2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

O?OOO ONNONNORNORRG)

.

-

Bild 54 Verdrahtung Kontakteingang (Option)

Schliefen Sie den externen Kontakt an den Durchflussmesser gemaR obigem Schema an. Das Messgerat
ist so konfiguriert, dass es mit der Option 1 an einen externen Eingang angeschlossen werden kann. Falls
der o0.g. Schalter zum externen Riicksetzen verwendet werden soll, wird ein Taster empfohlen.
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5. Bedienungsanweisung
Nachdem Sie den DVH / DVE Vortex Durchflussmesser installiert haben, kénnen Sie mit der
Inbetriebnahme beginnen. Der Abschnitt in diesem Kapitel erklart die Anzeige und Tastaturkommandos,
die Inbetriebnahme des Messgerates und wie die Programmierung erfolgen muss. Die Eingabe von
Parametern und Systemeinstellungen fir lhre jeweilige Anwendung ist in der folgenden Anleitung fir die
Geréateeinstellung beschrieben..

5.1 Anzeige und Tastatur des Durchflussmessers

Die Digitalelektronik des Durchflussmessers ermdglicht
es, die Systemparameter und Eigenschaften zu setzen,
anzupassen und zu Uberwachen. Eine vollstandige
Auswahl von Befehlen ist ber die Tastatur der Anzeige
verfligbar. Die 2x16 stellige LCD-Anzeige dient zur
Durchflussiiberwachung und Programmierung. Die
sechs Drucktasten konnen bei getffnetem Gehause
bedient werden. Alternativ kann bei geschlossenem
Gehause die Folientastatur mit einem Magnetstift von
der Seite aus, wie hier links abgebildet, bedient werden

Bild 55 Anzeige/Tastatur

Anzeige/ Folientastatur

Kommandos Im Modus Bun kann maniber die Taste ENTER ins
Setup Menii gelangen. (Passwort geschiitzt) Wenn
man im Menil Setup die ENTER Taste betitigt, wird
dasjeweilige Feld akriviert. Um eine neuen Parameter
zu setzen muss die Enter Taste betitigt werden bis ein
tiefgestellter Cursor erscheint. Mit den

1 3 €49 werden die neuen Parameter gewihlt.
Driicken Sie ENTER um weiterzumachen. (Bei nicht
erlaubten Anderungen hat ENTER keine Wirkung).
Alle Ausginge sind wihrend des Setup Meniis deali-
viert.

Die Taste EXIT istim Setup Menii aktiviert. Mit der
EXIT Taste gelangen Sie vom Semp Menii wiederin
den Modus Run. Wenn Sie beim Andem eines Para-
meters einen Fehler machen, kdnnen $1e mit EXIT nen
beginnen.

Mitden 1} @ ©  Tasen kénnen Sie sich durch
jede Ansichtim jeweiligen Menii bewegen. Wenn Sie
einen Svstem Parameter dndem, kénnen Sie dies mit

den 1} €92 Tasten durchfithren.

0
o { o

EXIT  DpvH/DVE EMTER

T

Bild 56 Anzeige/Tastatur Kommandos
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5.2 Inbetriebnahme

Beginn der Inbetriebnahme des Durchflussmessers:

1. Uberpriifen Sie, ob der Durchflussmesser wie in
den vorhergehenden Kapiteln beschrieben,
Hinweis! installiert und verdrahtet wurde.
Starting the flow meter or
pressing EXIT will always 2. SchlieRen Sie das Messgerat an die Hilfsenergie

display the Run Mode screens. an. Beim Hochfahren fiihrt das Messgerét eine

Reihe von Selbsttests durch und tberprift RAM,
ROM, EPROM und alle Komponenten des
Messfluihlers. Nach Beendigung des Selbsttests
erscheint der Modus Betrieb auf der Anzeige.

3. Im Betriebsmodus werden Informationen Uber
den Durchfluss angezeigt entsprechend der
Einstellung des Systems. Einige Anzeigen, die in
der folgenden Grafik gezeigt werden, erscheinen
maoglicherweise nicht bei dieser Einstellung.
Dricken Sie die Pfeiltasten(/1td um in die
Anzeige Betriebsmodus zu gelangen.

4. Dricken Sie irgendeine Taste im Betriebsmodus
um ins Setup MenU zu gelangen. Mit dem Setup
Menl die Multi Parameter Eigenschaften
einstellen, um das Messgerat an lhre Applikation
anzupassen.
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5.3 Anzeigen im Run Mode

Run Mode
Screens

Joree

Mass Flow ENTER
Rate —— P Password

|
Volume ¢ ENTER
Flow Rate

Sety Mit EXIT zuriick in den
L Menups Run Mode

Temperature

Pressure

PR [
- = T
| Energy | | Meters Only |

- — _I. R
Density

T Mit* $gelangen Sie in
das jeweilige Feld

Total

Alarm 1
Status

Alarm 2
Status

Alarm 3
Status

I
Fluic!

|
Date & Time

v |

Bildschirm / Men(i1 Rum Mode
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Alle Setup Menus / Einstelliibersicht
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Setup Menu
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5.5

Programmierung des Durchflussmessers

Gehen Sie in das Setup-Meni indem Sie die die ENTER-Taste solange driicken, bis nach einem
Passwort gefragt wird. (alle Ausgange sind wahrend der Verwendung des Setup-Menils
deaktiviert).

Mit den Pfeiltasten{ ¥ <= geben Sie das Passwort ein. (1234 ist das vom Hersteller eingestellte
Passwort). Wenn das Passwort richtig angezeigt wird, driicken Sie die Taste ENTER um
fortzufahren.

Mit dem Setup Menl, beschrieben auf den folgenden Seiten, kénnen Sie lhren DVH / DVE
Multiparameter Durchflussmesser an Ihre Applikation anpassen. (Das untere Anzeigefenster steht
zur Eingabe der Parameter zur Verfligung). Einige Anzeigen, die in der folgenden Grafik gezeigt
werden, erscheinen moglicherweise nicht bei dieser Einstellung.

Driicken Sie ENTER, um einen Parameter zu aktivieren. Mit den Pfeiltasten(] {+ { <= wahlen Sie
die entsprechenden Parameter. Driicken Sie ENTER, um weiter zu machen, Dricken Sie EXIT,
um Ihre Anderungen zu sichern oder zu verwerfen und um in den Betriebsmodus zuriickzukehren.

Programmieren Sie zuerst die Einheiten, da die folgenden Meniis auf den ausgewahliten
Einheiten basieren
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5.6 Output Menu / Menii Ausgénge
ENTER
RunMode ———Jp»| Password

¢ ENTER

Mit ¢ 0 gelangen Sie in

< 20mA = xxxx >
XXXX

4>

< Time Const (Sec)
XXXX

< 20mA = xxxx >
XXXX

< Time Const (Sec)
XXXX

< 20mA = xxxx >
XXXX

< Time Const (Sec)
XXXX

< Max Hz = (units) >
XXXX

4>

< Time Const (Sec)
XXXX

< Output > das jeweilige Feld
Menu
< Measure >
None
Mass
4-20 mA Output 1 Volume <4 mA = xxxx > >
More > m’ {** Energy > XXXX
L soow [ TP 12
I A H Press
Density
< Measure >
None
* oo below L 4-20 mA Output 2 ’ Mass
More > REETTTT | L Volume > <4 mA = Xxxx > >
,,,,,,,,,, ! below T Energy XXXX
_____________ i Temp 1,2
Press
Density
v
N < Measure >
* soe bolow |_| 4-20 mA Output 3 ' None
More >
Mass
R Volume <4 mA = xxxx >
i*$8e  --r-“*Energy > XXXX >
Lbelow P Temp 1,2
Press
Density
h 4
Scaled Frequency < Max. Frequency > > <Measure> |
More > 4’ XXXXX None
Mass
% Volume
*** Energy
x Modbus Units Temp 1,2
see below v~ (|nternal/Display) Press
% Density
Modbus Order
** o below L 0-1:2-3 <0 Hz = (units) >
see below 3.91.0 XX)EX ) 4>
2-3:0-1
1-0:3-2
Comm Protocol
o ' | Modbus RTU
see below (None1, None2,
0Odd, Even)
Baud Rate
** see below - 19200
. | Address |
see below 1 M Physical Layer not available on Two |
7777777777 Wire Mass — Accessible via HART |
% | *% - Modbus not available on Two
Wire Mass |
. BACnet Device ID I *%% - Energy available on EMS meters only |
see below | 558 | xsx - BACnet meters only |

Bildschirm / Menil 3

Meni Ausgange
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Beispiel fiir das Setzen eines Ausgangs

Im Folgenden wird gezeigt, wie der Ausgang 1 gesetzt wird, um einen Massedurchfluss zu messen,
wobei 4 mA = 0 kg und 20mA = 100 kg/h mit einer Zeitkonstante von 5 s. (Wahrend des Gebrauchs des
Setup Menis sind alle Ausgange deaktiviert)

Erstens, die gewlnschte MaReinheit wahlen:
Mit den Pfeiltasten <= gelangen Sie ins Einheitenmenl (siehe Seite 62.)
Dricken Sie die Pfeiltaste & solange, bis die Einheit fir Massendurchfluss erscheint, dann

ENTER drucken.
Dricken Sie die Pfeiltaste & solange, bis die Einheit kg im Z&hler erscheint. Mit der Pfeiltaste
= bewegen Sie den Cursor zum Nenner und halten sie solange gedriickt, bis im Nenner die Einheit

h erscheint. Mit ENTER bestatigen Sie Ihre Auswahl.
Mit der Pfeiltaste [ kehren Sie ins Einheitenmeni zurlick.

Zweitens, Setzen des Analgausgangs:
Mit den Pfeiltasten <= gelangen Sie ins Ausgangsmendi.
Dricken Sie die Pfeiltaste & solange, bis 4-20 mA Ausgang 1 erscheint.
Dricken Sie die Pfeiltastel] = um ins Meni Messen zu gelangen. Driicken Sie ENTER und  die

Pfeiltaste 1% um Masse zu wahlen .Bestatigen mit ENTER.

Mit der Pfeiltaste (1= wird der Wert 4 mA in der von lhnen ausgewahlten Masseeinheit kg/h
gesetzt. Dricken Sie die ENTER und setzen Sie den Wert 0 oder 0, 0 mit den Pfeiltasten
1+ 8 <= Bestatigen mit ENTER.
Mit der Pfeiltaste =[] wird der Wert 20 mA gesetzt. Driicken Sie die ENTER und setzen Sie den
Wert 100 oder 100, 0 mit den Pfeiltasten t § <=. Bestatigen mit ENTER
Driicken Sie die Pfeiltaste[] =11 um die Zeitkonstante zu wahlen. Driicken Sie ENTER und
wahlen Sie mit den Tasten ¢t 0 <=  die 5. Bestatigen mit ENTER.
Dricken Sie die Taste EXIT und bestatigen Sie mit YES die Sicherung lhrer permanenten
Anderungen.
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5.7 Display Menu / Menii Anzeige

Run Mode

ENTER

>

Password

In dem Menu Anzeige kann die Zykluszeit fir die automatische Bildfolge im Modus Betrieb eingestellt

ﬁ ¢ ENTER

Diepla
< ¥

Wenu

4>

v

0

Cycle Time {sac)

v

2

Number of Digits

v

1

Display TC {sec)

v

YorN

MFEViTePr De T

YorN

ATAZASFIDIE

R

Mit #+8 gelangen Sie in

das jeweilige Feld

falls die Zykluszeit auf 0 gesetzt wurde, ist manuelles Eingreifen

erforderlich

Wird zur Einstellung der angezeigten Nachkommastellen verwendet

TC = Zeitkonstante der Anzeige, wird zur Glattung der Anzeige

verwendet

MF = WMass Flow
Vi = Wolume Flow
Te = Temperature
Pr = Prassure

De = Density

T = Total

A1 = Alarm 1 Status
AZ = Alarm 2 Status
A3 = Alarm 3 Status
Fl = Fluid
Ot = Density

*E = Energy

Bildschirm / Meni 4

Fir alle Parameter: Wahlen Sie ,Yes®, um
Parameter im Run Mode anzuzeigen

Wahlen Sie ,No“, um Parameter im Run
Mode auszublenden

*nur Energie EMS Gerate

Menu Anzeige

Bild

werden. Aullerdem kann die Anzahl der Stellen der im Modus angezeigten Werte verandert und geglattet
werden. Alle Werte, die angezeigt werden, kdnnen aktiviert oder deaktiviert werden.

Beispiel fiir die Anderung eines Wertes im Menii Anzeige
Nachfolgend wird beschrieben, wie die Temperaturanzeige von dem Betriebsmodus-Display entfernt

werden kann. Hinweis: alle Ausgange sind wahrend der Verwendung des Setup Menus deaktiviert.

oRwn

Mit den Pfeiltasten <= gelangen Sie ins Menu Anzeige.
Dricken Sie die Pfeiltaste § bis Mf Vf Pr Te De T erscheint.

Zur Auswahl driicken Sie ENTER. Driicken Sie die Pfeiltaste = bis der Cursor sich unter Te befindet.
Dricken Sie die Pfeiltaste { bis N erscheint. Bestatigen mit ENTER.
Driicken Sie EXIT und dann ENTER um die Anderungen zu sichern und um den Modus in den Modus
RUN zurtickzukehren
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5.8

Run Mode ——Jp»  Password

Alarms Menu / Menii Alarm
ENTER

¢ ENTER
_____ 40 Mit ¢ 8gelangen Sie in
|, | Alarmg Use * das jeweilige Feld
| see helow --—---4* Menu 4’ keys t0 acoes
<Measure
Hone
Vl'u"llaSS <Mada>
Relay &larm 1 el Mone <Measure> units
‘> Ei )
More > Tomn 12 P hcHiem s [ X6
Fress LW Alarm (=)
Censity
! <Measure
Relaw flamm Hone
elay Alam b Mass <Mada>
Morg = ., folume > Mone > <MeasUre> unitg
TE”mepﬁYz HIGH &am () e
Fress LOW Alarm (<)
Censity
A 4
Relay Alam 3 ' <Measures
Marg > Hone <Mada>
Mass
Mone <Measure= units
Welume
oy e e e
Alarm LOG Temp 1,2 LOW Alarm (<)
Wi Hles (ENTER) Press
Censity
Clear &lamm LOGY ’
YES or NO Alarm Flg
lime
Date . .
*nur Energie EMS Gerate
oo ——————————— | [Frass EXI Lo return
" Physical Layer does not exiat on Two \Wire to &larm LOG **
| Mass - Accessible via HAR | | ) Eneroy |

Bildschirm / Meni 5 Alarm Menlu

Beispiel fiir das Setzen eines Alarms

Nachfolgend wird beschrieben, wie der Relaisausgang Alarm 1 gesetzt wird, und bei Massedurchfluss
groRer 100 kg/h aktiviert wird. Sie konnen die Alarm-Konfiguration tUberprifen, indem Sie im Modus Betrieb
die Tasten (11 solange drticken, bis Alarm [1] erscheint. In der unteren Zeile wird der Massedurchfluss
angezeigt, bei dem der Alarm aktiviert wird. Hinweis: alle Ausgange sind wahrend der Verwendung des
Setup Menus deaktiviert.

Erstens, Setzen der gewlinschten Einheiten:

1.
2.

3.

4.

Mit den Tasten <= gelangen Sie zum Meni Einheiten. (siehe Seite 54).

Driicken Sie die Pfeiltaste Usolange, bis die Einheit Massedurchfluss erscheint. Driicken Sie dann
ENTER.

Driicken Sie die Pfeiltaste Usolange, bis die Einheit kg im Zahler erscheint. Mit der

Pfeiltaste ®bewegen Sie den Cursor zum Nenner und halten sie solange gedriickt, bis im Nenner die
Einheit h erscheint. Mit ENTER bestatigen Sie Ihre Auswahl.

Mit der Pfeiltaste {+ kehren Sie ins Einheitenmeni zurtick.

Zweitens, Setzen des Alarms

1.
2.
3.

4.

Mit den Pfeiltastenl <= gelangen Sie ins Menu Alarm..

Dricken Sie die Pfeiltaste { solange, bis Alarm 1 erscheint.

Dricken Sie die Pfeiltaste = um ins MenU Messen zu gelangen. Dricken Sie ENTER und die
Pfeiltaste & um Masse zu wahlen Bestatigen mit ENTER.

Druicken Sie die Pfeiltaste = um den Modus Alarm zu wahlen. Driicken Sie ENTER und wahlen Sie
mit der Taste ¢ Hochalarm. Bestatigen mit ENTER.
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5. Mit der Pfeiltaste = wird der Grenzwertwert gewahlt, der nach Uberschreitung den Alarm aktiviert.
Driicken Sie ENTER und wahlen Sie mit den Tasten 1+ 4 <= den Wert 100 oder 100,0. Bestatigen mit
ENTER.

6. Driicken Sie EXIT um die Anderungen zu sichern (Anderungen der Alarme sind immer dauerhaft
gespeichert) Es sind bis zu 3 Relaisausgange fir Alarme verfligbar, abhangig von der Konfiguration
des Messgerates.

5.9 Totalizer Menu #1 / Menii Zahler #1

ENTER
Run Mode ——pp» Password

—+ ¢ ENTER

< Totalizer 'S Mit {+ $gelangen Sie in
Menu das jeweilige Feld

v

Totaling
Inactive
Mass
Volume
Energy

v

(unit) / Pulse
XXXX

v

Reset Total ?
YES or NO

v

Bildschirm / Meni 6 Zahler #1 MenU

Das Menl Zahler dient zur Konfiguration und Beobachtung des Zahlers. Bei dem Ausgang des
Zahlers handelt es sich um einen positiven Puls mit 50 ms (0,05s) d.h. der Relaiskontakt ist fir 50
ms geschlossen. Der Zahler kann 1 Impuls in 100 ms (0,1 s) ausgeben). Die Anzahl der Pulse bei
max. Durchfluss soll der Anzahl der Durchflusseinheiten pro Sekunde entsprechen Diese
Mafinahme begrenzt die maximale Pulsfrequenz auf 1/s.

Beispiel fiir das Setzen eines Zahlers

Erstens, Setzen der gewlinschten Einheiten:

1. Mit den Tasten <= gelangen Sie zum MenU Einheiten. (siehe Seite 54).

2. Drucken Sie die Pfeiltaste 4 solange, bis die Einheit Massedurchfluss erscheint. Driicken Sie

dann ENTER.

3. Dricken Sie die Pfeiltaste ¢ solange, bis die Einheit kg im Zahler erscheint Mit der
Pfeiltaste = bewegen Sie den Cursor zum Nenner. Dricken Sie die Pfeiltaste & und halten sie
solange gedriickt, bis im Nenner die Einheit s erscheint. Mit ENTER bestatigen Sie lhre Auswahl.

4. Mit der Pfeiltaste {+ kehren Sie ins Einheitenmeni zurtick.

Zweitens, Setzen des Pulsausganges:

1. Mit den Tasten <= gelangen Sie zum Menu Zahler.

2. Driicken Sie die Pfeiltaste d solange, bis die Einheit Zahlen erscheint.

3. Driicken Sie ENTER und die Tasted und wahlen Sie Masse aus. Mit ENTER bestatigen.

4. Dricken Sie die Pfeiltaste ¥ um den Pulsausgang in der von Ihnen gewahlten Einheit kg/s fiir
Massedurchfluss zu setzen. Dricken Sie ENTER und setzen Sie mittels der Tasten #+ J <= die
Pulswerte 1/s entsprechend dem maximalen Durchfluss in kg/s. Mit ENTER bestatigen.

5. Um den Zahler zurlickzusetzen dricken Sie die Taste Usolange bis Zurlicksetzen komplett? erscheint.
Dricken Sie die ENTER und die Taste & um den Zahler zurlickzusetzen. Mit ENTER bestatigen.

6. Driicken Sie die Taste EXIT und bestatigen Sie mit ,Yes* die dauerhafte Sicherung Ihrer Anderungen
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5.10

Run Mode

ENTER

Password

]

A 4

4‘__

Totalizer
Menu

v

¢ ENTER

_>

Totalizer Menu #2 / Menii Zahler #2

Mit ¢ Jgelangen Sie in
das jeweilige Feld

Totaling
Inactive
Mass
Volume
Energy

v

Reset Total ?
YES or NO

v

Bildschirm / Meni 7 Zahler #2 Menu

Der Zahler #2 dient zur Uberwachung des Durchflusses oder der Energie.
Hinweis: Der Zahler #2 hat keinen Relaisausgang, er dient lediglich zur Uberwachung.

5.11

Run Made

ENTER

Password

ﬁ ¢ ENTER

<

Energy
Menu

_>

v

Loc in Sent
Flina
Yes or No

v

Heating
System
Yes or No

v

% Returned
XXX

IR

Energy Menu / Menii Energie — Nur fiir EMS Energie Version

Mit ¢+ Jgelangen Sie in
das jeweilige Feld

uset & ¢

keys to access menus

Bildschirm / Men( 8 Energie Menl
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Konfiguration:

Es gibt mehrere Moglichkeiten die Wasser- oder Dampfenergie zu messen. Dies hangt vom Installationsort
des Zahlers und der Verwendung des zweiten Widerstandthermometers ab.

Die Moglichkeiten sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Medium Einbauort Zweites Messung
Messgerét Widerstandsthermometer
Wasser Vorlauf Rucklauf Anderung Energie
Wasser Rucklauf Vorlauf Anderung Energie
Wasser Vorlauf ohne Energieabgabe
Dampf Vorlauf Rucklauf (Kondensat) Anderung Energie
Dampf Vorlauf ohne Energieabgabe
Tabelle 3 Moglichkeiten der Energie Messung

Das Messgerat muss richtig entsprechend der o0.g. Tabelle im Menl Energie konfiguriert werden.

1. Einbauort im Vorlauf? Wahlen Sie Ja oder Nein in Abhangigkeit des Einbauortes des
Messgerates. Siehe o.g. Tabelle 3.
2. Heizungsanlage? Wahlen Sie Ja fiir ein Heilwassersystem das zum Heizen eingesetzt wird.

Wahlen Sie Nein fiir ein Kiihlwassersystem, welches zum Kiihlen verwendet wird. Wahlen Sie
immer Ja, wenn es sich um ein Dampfsystem handelt.

3. Ricklauf %. Wahlen Sie einen Wert zwischen 0% und 100%. Schatzen Sie die Wassermenge, die
zuriicklauft. Das ist normalerweise 100%, kann aber auch weniger als 100% sein, wenn die
historischen Daten die Menge von verbrauchtem Frischwasser zeigen. Wenn kein zweites
Widerstandsthermometer verwendet wird, setzen Sie 0%. Wenn 0% gewahlt wurde, wird nur die
Energieabgabe kalkuliert. (es wird keine Ricklauf-Energie subtrahiert).

Hinweis: das Gerit ist werksseitig wie folgt eingestellt: 0% Riicklauf und ein zweites Pt 1000 ist an
der entsprechenden Stelle installiert. Das zweite Pt 1000 oder das bauseitig installierte Pt 1000
miissen entfernt werden, wenn das Gerat in anderer Weise verwendet wird, als fiir 0% Riicklauf.

Seite 60 von 132



Instruction Manual DVH / DVE

Heinrichs Messtechnik GmbH

5.12

Run Mode

Use the Fluid Menu to configure the flow meter for use with common gases, liquids and steam. Your flow

Fluid Menu / Menii Medium

Bildschirm / Meni 9

Medium Menu

meter is pre-programmed at the factory for your application’s process fluid.

Reference Richard W. Miller, Flow Measurement Engineering Handbook (Third Edition, 1996), page 2-75

ENTER Mit ¢ 8gelangen Sie in
P Password <liquid das jeweilige Feld
- Water
"1 Ammonia
A—¢ v ENTER Chlorine
<— Fluid Menu | <Density> <AL> .| <BL
” XXXX oo T xxxx
v | <Mole Weight> <CRIT <CRIT TEMP> <CRIT Z> <AL> <BL
” XXXX kg P)'?;)SOS: P xox [P owox T oxox XXXX
Flowing Fluid A
Liquigds> - <De6rl)s;t>y @ <AL | ) <BL
Other Liquids> ” i XXXX XXXX XXXX XXXX
Goyla-Dorais>
API 2540> <Specific <Mole Fract <MoleFract <Ref <Ref
Nat Gas »  Gravity> P N2> . co2> = Temp(F)> 3 Press(PSIA)>
AGA8> XXX XXXX XXXX XXXX XXXX
Real Gas>
Other Gas> <Real Gas
Liquified Gas> Steam T&P Wahlen Sie ,Steam T&P Comp*“ (= Dampf Temp.- und Druck -
Thermal Oil> Comp kompensiert) bei den Modellen VT und VTP.
Ethylene Air Das Modell VT wird ,Sat Steam T Comp*“ (=Sattdampf Temp.-
Glycol Argon kompensiert) als Durchflusstyp in Run Modus anzeigen.
Ammonia
; R co " —
> co2 Fir das Modell V geben Sie bei jedem Durchflusstyp:
STD Temp (F) Helium die nominale Betriebstemperatur und den nominalen Druck unter
XXXX Hydrogen simulierte Werte in Menl Diagnose ein.
Methane
+ Nitrogen
STD Press Oxygen
(PSIA) Propane
XXX <Specifi <Compress
pecific . .
¢ > Gravity> P> (2)> > <V)|(s)((:;)s(|ty
NORM Temp XXXX XXXX
@
XXXX <Liquified Gas
Carbon Dioxide
¢ - Nitrogen
71" Hydrogen
NORM Press
(KPA) Oxygen
XXXX (e
<Thermal Oil
Paratherm
P» Therminol VP-
1
Dowtherm A
<%Volume @
» 68 Deg-F
XX

for definition and use of the Goyal-Doraiswamy equation and 2-76 for the definition and use of the API

2540 equation. Also, see Chapter Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Page Fehler!

Textmarke nicht definiert. for Fluid Calculation equations.

The units of measurement used in the Fluid Menu are preset and are as follows:
Mole Weight = Ibm/(Ibm*mol), CRIT PRESS = psia, CRIT TEMP = °R, Density = Ib/ft® and
Viscosity = cP (centipoise).
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5.13 Units Menu / Menii Einheiten

ENTER

RunMode ——p»  Password

ENTER . Lo
% ¢ Mit ¢ 8gelangen Sie in
Units das jeweilige Feld

henu

v

hass Flow Unit
Ik, Stan, Lton, gram
kg. Mion, scf. nm3

v

Volume Flow Unit
gal, MilG, ImpG, tbl

Stan = Short Ton = 2000 Ib
Lton = Long Ton = 2240 |b

f sec. min, h, day Mton = Metric Ton = 1000 kg

IilG = Million gallons
ImpG = Imperial gallon = 1.20085 US gallons

o { seg, min, hr, day bbl = barrels = 42 US gallons
i, WAl m3, ft3 MIIL = Milion liters
Temperature Unit

Deg F. Deg C. Kelvin, Rankine

v

Energy Unit

BTLL, METL, MMBT, MyYHr ; sec, min, hr, day MBTL = Tho.u§and BTU
kWHr, HPHr, MCal. b MMETL = Million BTL
Density Unit

Ibmift3, kg/m3, gmice. lbmigal,
gmimlit, keglit, gmAit, Ibm/in3

v

Pressure Unit

psi, inH20, fH20, mmH20, in HG, 4inH20 und 4mmH20 beziehen sich auf
mmHG, ATK, Bar, mBar, gmiom2. kgfomz, Wasser bei 4°C
Pascal. KiloPa, MegaPa, Torr, 4inH20, 4mmH20

v

Gauge Pressure Unit

Umformer zeigt Absolutwerte an. Falls Uberdruck

Absolute / Gauge gemessen werden soll, ist das Gerat mit Atmosphéare

—— zu beaufschlagen
| |
|
e 2 —
| Atm. Pressure .
- —4—4: 14.6959 Dieses Mendi ist nur aktiv, wenn Uberdruck gewahit

|

|

|

} wiirde. Gehen Sie den Wert in PSIA ein
Bildschirm / Meni 10  MenU Einheiten

Verwenden Sie das Menu Einheiten, um den Durchflussmesser in den gewlinschten Einheiten zu
konfigurieren. (Diese Einheiten erscheinen auf der Anzeige).
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5.14 Time & Date Menu / Menii Zeit & Datum

ENTER

Run Mode ——Jp» Password

¢ ENTER
Mit ¢ 8gelangen Sie in

< Timra;uDate b das jeweilige Feld

v

Set Time
LEW S0

v

Set Date
XX

v

Im Meni Zeit und Datum wird die korrekte Zeit und das Datum in den Speicher des Durchflussmessers
eingetragen. Diese Parameter werden im Modus Betrieb und in der Protokolldatei der Alarme und des
Systems verwendet.

Bildschirm / Meni 11 MenU Zeit & Datum

Hinweis: Die Zeit wird im Format AM/PM angezeigt, es wird jedoch das Militarformat verwendet, um die
Zeit einzustellen. Zum Beispiel wird die Zeit 1:00 PM als s 13:00:00 im MenU Zeit Setzen eingetragen.

Beispiel fiir das Setzen der Zeit

Einstellen der Uhrzeit auf 12:00:00. Sie kénnen die Zeit im Modus Betrieb Uberprifen, indem Sie die
Tasten ©+ 4 bis die Anzeige Zeit & Daten erscheint. Hinweis: alle Ausgange sind wahrend der Verwendung
des Setup Menis deaktiviert.

1. Verwenden Sie die Tasten <= um ins Menl Zeit und Datum zu gelangen..

2. Dricken Sie die Taste 4 bis Setzen Zeit erscheint. Bestatigung mit ENTER

3. Driicken Sie die Taste { bis 1 erscheint. Driicken Sie = um den Unterstrich Cursor zur nachsten Ziffer
zu bewegen.
Dricken Sie die Taste U bis 2 erscheint. Setzen Sie diesen Vorgang fort, bis alle gewlnschten
Parameter eingegeben sind.
Driicken Sie ENTER um ins Menu Zeit und Datum zurlickzukehren.

4. Dricken Sie EXIT um in den Modus Betrieb zurliickzukehren.
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5.15 Diagnostics Menu / Menii Diagnose

ENTER
Run Mode: Pagsword
; ¢ ENTER
Liagnositcs Mit ¢ 8gelangen Sie in
< Menu > das jeweilige Feld
Simulate Yortex Sim Wor Freg
Frequency (Hz} i
+ * Die Einheit der MessgroRe in dieser Anzeige
e - entspricht der entsprechenden Einheit die bei der
Simulate Temperature gim T;’;p 1.2 entsprechenden Programmierung des Gerates
+ gewahlt wurde.
* Simulate Pressure Sim Pressure Fir das Modell V geben Sie bei jedem
o Durchflusstyp:
% die nominale Betriebstemperatur und den
* Highest Recorded Highest Yelocity nqmmalen I_Druck unter simulierte Werte in Menu
welacity o Diagnose ein.
+ Fir das Modell VT geben Sie bei jedem
* Highest Recorded Highest lermp 1. 2 Durchflusstyp (aufRer bei Dampf):
lempersture Kok den nominalen Druck unter simulierte Werte in
+ Menu Diagnose ein.
* Highest Hecorded Highest Pressure
Presgure LEv
* Highest klectronics Highest Int lemp
|emperature e
* Lowest Electronics Lowest Int | emp
|emperature 0
% Mornentarily displayad
[T N Use Left and Right
System LOG P SyslogFile e P SystemLog File —P»  arows to accese all
xx Filos (ENTER) L | system |gg tiles
Clear Sys LOG? Timg
YES or NO Date
} Pregs EXIT to return
to Systern LOG

Bildschirm / Ment 12  Menu Diagnose

Verwenden Sie das Menl Diagnose um die Funktionen zu simulieren und um die Systemdateien zu
Uberprifen. Die Protokolldateien des Systems enthalten die Zeit und Datumsstempel von Einschalten,
Ausschalten, Programmierzeiten, falsche Parameter, falsche Passworter und verschiedene andere
Informationen bezogen auf Systembedienung und Programmierung.

Die simulierten Eingaben dienen zum Uberpriifen des Messgerates und zur Verifizierung der
Programmierung. Sie werden auBBerdem fiir die Eingabe von der nominalen Betriebstemperatur und
Druck beim V Modell verwendet. Eine simulierte Vortex-Frequenz erlaubt es einen beliebigen Wert in Hz
einzugeben. Das Messgerat berechnet eine Durchflussmenge basierend auf den entsprechenden Werten
und aktualisiert alle Analogausgéange. (Anzeige und Ausgang des Zidhlers sind von der simulierten
Frequenz nicht betroffen). Die simulierten Druck- und Temperatureinstellungen wirken in der geleichen
Weise. Das Messgerat wird diese neuen Werte ausgeben und fiir die Dichte der Massemessung
berechnen. Hinweis: wenn die Diagnose beendet ist, stellen Sie sicher, dass die Werte wieder auf
null zuriickgesetzt werden, damit die Elektronik die aktuellen Werte der Messumformer verwenden
kann. Fiir das Modell V-only sind die nominalen Betriebsbedingungen beizubehalten.

Falls das Messgerat eine falsche Temperatur oder einen falschen Druck anzeigt, kann ein Ersatzwert
eingegeben werden, um eine Durchflussberechnung durchzufiihren umso mit einem festen Wert
weiterzufahren, bis der Fehler gefunden und behoben ist. Die MaReinheiten, die angezeigt werden, sind
die gleichen Einheiten, mit denen das Messgerat programmiert wurde.

Seite 64 von 132



Instruction Manual DVH / DVE

Heinrichs Messtechnik GmbH

5.16 Calibration Menu / Menii Kalibrierung

Run Mode

ENTER

——»  Password

ﬁ ¢ ENTER

| Cbrion | g gas jeweilige Feld

Mit ¢ Jgelangen Sie in

v

idenu
Meter Si DVH Nennweite des Gerates
e e.r 128 DVE innere Durchmesser der Rohrleitung in der Einheit -
or Pipe IO inchl
% K-Faktor
Base Kf DVH in der Einheit - Pulse/ft*
WK DVE in der Einheit - Pulse/ft
Basa Reynolds — - -
xxxx.L Meter calibration constant [ Typical Surface Roughness (inches)
Type of Pipe Roughness
$ Steel, drawn, new 0.0024
. . Steal, welded, new 0.003
Head Diameter in, Innerer
HHKK Durchmesser des Steel. sheet. smooth 0.0028
Messkopfes Steel. galvanized. new 0.006
% Steel, lightly corroded 0.01
Abs Roughness in Steel, severely corroded 0.068
' Rauigkeit des Rohres ; ;
XXX Standardwert = 0,003 Stel.light sca“ng 0.05
Steel, heavy scaling 011
% Cast Iron, new 0.025
Vortex Cosf Ck Einstellwert des Cast Iran, cqrrodedl 0.08
- adaptiven Filters (Ck) Cast Iron, with scaling 0.1
‘ Drawn Tubing. plastic 0.00006
Low Flow Cutoff > < Vol (oxhow) » > < ass (000
X HHX HHX
% Die Einstellung der Die Einstellung der
Schleichmengenunterdriicku Schleichmengenunterdriickung wird
Serial Number ng wird in in Massedurchfluss-einheiten
LECONKKL VoIumelndurchfluss—einheiten angezeigt.
angezeigt (Nur Lesen)

(Nur Lesen)

Bildschirm / Menii 13 Meni Kalibrierung

Das Meni Kalibrierung enthalt die Kalibrierkoeffizienten fiir den Durchflussmesser. Diese Werte sollten nur von gut
geschultem Personal gedndert werden. Die Vortex Coef Ck und Schleichmengenunterdriickung sind werksseitig
eingestellt. Konsultieren Sie das Werk, wenn bei diesen Einstellungen das Messgerat schwankende Durchflussmengen

anzeigt.

5.17 Password Menu / Menii Passwort

Run Mide

ENTER

Fassword

ﬁ ¢ ENTER
Fassword
<

Manu

v

Set Password
1234

oy

Use ° Mit ©+ Jgelangen Sie in
keys1 das jeweilige Feld

Bildschirm / Menli 14 Menil Password

Im Menu Passwort kdnnen Sie das Systempasswort andern. Werkseitig ist hier das 1234.eingestellt.

Seite65 von 132



Heinrichs Messtechnik GmbH Instruction Manual DVH / DVE

6. Serielle Kommunikation

6.1 HART Kommunikation

Das HART Kommunikation Protokoll (Highway Addressable Remote Transducer Protocol) ist ein
bidirektionales, digitales serielles Kommunikationsprotokoll. Das HART Signal basiert auf dem Bell
Standard 202 und ist von dem 4-20mA Ausgangssignal 1. Es wird das Peer to Peer Verfahren (analog
und digital) und das Multi Drop Verfahren (nur digital) unterstutzt.

6.1.1 Verdrahtung

Das nachfolgende Diagramm zeigt detailliert, wie die Anschliisse fir die HART Kommunikationen richtig
ausgefihrt werden:

6.1.1.1 Schleifengespeistes Messgerites (Zweileitertechnik)

A

Warnung!
Versetzen Sie die

Vortex Meter

. bc
Steuerung in den Current e, Power
Hand Modus wenn Merer minimum Supply

Sie Anderungen in
der Konfiguration des
Vortex durchfiihren

r
]
]
]
L

[e]e[e]e]e[e]o]e]

B

Remote Connection
for Communicator

Field Connection
for Communicator

Bild 57 Schleifengespeistes Messgerat (HART)

Seite 66 von 132



Instruction Manual DVH / DVE Heinrichs Messtechnik GmbH

6.1.1.2 DC gespeistes Messgerat

Vortex Meter

+
DC
R load,
Gurrent 250 ohm Power
minimum upply
i: Lo -
J
5

Field Connection

Remote Connection
for Communicator

for Communicator

Bild 58 DC gespeistes Messgerat (HART)

6.1.1.3 AC gespeistes Messgerat

Vortex Meter

c R load,
NL;"S”‘ 250 ohm
oter minimum
. -

Field Connection

Remote Connection
for Communicator

for Communicator

Bild 59 AC gespeistes Messgerat (HART)
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6.1.2 HART Kommandos mit DD Menii

Online Menu

1 Device Setup t—— 1 Display Unit —— 1 Mass flo unit
2 Vol unit
3 Temp unit
4 Energy flo unit
5 Line press unit 1 Norm Temp
6 Dens unit 2 Norm Press
7 Totalizer units 3 Std Temp
8Std & Norm Cond  |——— 4 Std Press
2 Analog Output — To Analog Output Menu
3 External Loop 1 1 External Input — Inactive
2 SetExt. 4 mA Temp1
3 Set Ext. 20 mA Temp 2
Pressure
X 1 Disp Cycle
4 Meter Display | 2Disp Digits
3 Disp Damping
4 Init Displ.
5 Disp Show/Hide 1AIrm 1 var
2 AIrm 1 typ
3 Alrm 1 set pt
1 Alarm Status
5 Alam Setup 2 Alarm 1 Setup
3 Alarm 2 Setup 1 1TAm2var
4 Alarm 3 Setup 2AIrm 2 typ
5 Records in Log 3 Alrm 2 set pt
6 Read Alarm Log
7 Alarm Log Clear
1 Alrm 3 var
2 AIrm 3 typ
6 Totalizer | 1 Total 3 Alrm 3 et p
2 Totalize
3 Amount/Pulse
4 Total 2
5 Totalize 2
6 Clear Totalizer
1 K Factor
2 Ck Value
7 Fluid Menu —®» To Fluid Menu 3 Lo Flo Cutoff
4 RTD1 Ro
- 5RTD1 alpha
8 Energy Setup I— 1 Meter Location 6 RTD1 beta
2 L—ieating or Cooling 7RTD2 Ro
3 % Return 8 RTD2 alpha
9 RTD2 beta
Pcal B0O, Pcal BO1
9 Device Menu 1 Date Pcal B02, Pcal B10
2h Pcal B11, Pcal B12
Diagnostics —®= To Diagnostics Menu 3min Pcal B20, Pcal B21
4s Pcal B22
Sensor Cal —® To Sensor Cal Menu 5 Password Ref. Resistance
6 Meter Size Internal Temp. Cal
Review = To Review Menu 7 Devid Cal current
8Tag Flow 1
9 Descriptor Deviation 1
Message Elow 2
Final assy num Deviation 2
2 Process Variables — 1 Mass Flo Poll adr Flow 3
2Vol Num req preams Deviation 3
3 Temp Config Code Flow 4
4 Temp 2 Compile Date Deviation 4
5 Delta Temp. Compie Time Flow 5
6 Energy flo Signal Board Version Deviation 5
3PVis 7 Press Hardware rev Flow 6
4py 8 Dens Software rev Deviation 6
5A01 Out 9 Tot Master reset Flow 7
6 PV % rnge Total 2 Deviation 7
7 Alrm Status Flow 8
Deviation 8
8 Diagnostics ——® To Diagnostics Menu Flow 9
Deviation 9
9 Calibration Review Flow 10
From Sensor Cal Menu, : Deviation 10
Calibration Review

Bildschirm / Menii 15 HART Online Menu 1
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HART Kommandos mit DD Menii Fortsetzung

Analog Output Menu

From Online Manu F

1 Fix Analag Output
2 Trirn Analog Output
3 Configure ACT
4PV iz
&PV ADT Cut
B P % mys
7 Configure AQ2
a5Yis
G 5Y ADZ Cut
Y Y mye
Configure A03
Vi
T AOQ
T % rnge
Configure A04
s
@V A0
G % rgge

THYis

2P A0 Out

IR

4 P % rge

5 Apply values

& P Rnge unit

TRVLRY

A URY

Sy A0 Lo end pt
P A0 Hiend pt
Py A0 Added damp

18418

234 AD2 Out

33y

4 34 % e

5 Apply values

& 8V Rnge unit

T34 LRY

234 URY

3y AQZ Lo end pt
54 ADZ Hiend pt
54 ADZ Added damp

11Wis

2Ty AQ

Ty

4T Y gz

5 Apply values

BT Rnpe unit

TTVLRY

2 1 LR

STy AO3 Lo end pt
T AD3 Hiend pt
TV AD3 Added darmp

16 IS

20N AD

o

A G U e

5 Apply values

& O Rnge unit

7O LRY

80V LRY

SO0 AT Lo end pt
Q4 AQT Hiend pt
QW A0 Added darmp

Bildschirm / Meni 16  HART Online Menu 2
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HART Kommandos mit DD Menii Fortsetzung

Fluid Menu

From Online Menu F 1 Fluid Liquid Water

2 Fluid Type Other Liguid Ammonia
Gryal-Dorais Chlorine
API-Z540

Nat Gas AGAR
Feal Gas Other Liquid Density
Cther Gas Viscasity Coaf AL
Liguified Gas Viscasity Coaf BL

Iol /eight
Crit Press

Crit Temp
Comprassibility
AL

BL

Censity @ B0F
API KD
APIKY
APl AL
APl BL

AGA Ref Temp
AGA Ref Press
Speeific Gravity
Male Fract M2

Mole Fract CO2

Steam
Air

Argon
Ammoniz
co

coz
Helium
Hydrogan
Methang
Mitrogen
Oxygan
Propana

Speeific gravity
Compress
Wiscosity

Carben Dioxide
Mitragen
Hydrogan
Oxygen

Argon

Bildschirm / Menlii 17 HART Online Menl 3
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HART Kommandos mit DD Menii Fortsetzung

Diagnostics Menu

Fram Onling Menu > 1Vertex Diag 1% Frag
Z Press Diag 2 8im Vi Frag

2 Tamp Diag vt Al

4el 4 Filter Set

& Ternp % Gain Set

& Termp 2 B ke

7 Hress T el

# Reconds in Log 2 Max Vel

8 Read System Lag GaD1
System Lag Clear ADZ
Status AD3

AD4

Ck

Lewel

— 1Hress

2 5im Press
3 bxgite

4 Excite Atol)
5 Banze

£ Sense Aol
T Max Press

SPI net cominunicating

1Ternp Freq. Input Overrange

i g';”D:e”‘P FRAM CHC ermor
Signal Beard Power ...

#RTD Atol) RTOA Fauit

5 Max temp RTOZ Fauit

& Termp 2 Fress, | ransduger Faulk
7 Sim Termp 2 i

2 RTDZ
9 RTDZ Atol) -
b temp 2 Tatalizer Relay Ovariange

1 Status grewp 1 Alarm 1 et
2 Btatus group 2 Alarm ¢ et
3 Btatus group 3 Alarm 3 Fet

Review Menhu

Fram Onling Menu F 1 Hode!

2 Distribator

3 irite protact

4 Manutacturer

£ Devid

B Tag

T Descriptor

2 Message

G Date
Final asrmbly num
Liniversal rew
Hd dew ey
Saftware rev
Burst mpds
Burst aption
Hall addr
Mum req preams

Bildschirm / Menli 18 HART Online MenU 4
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HART Kommandos mit DD Menii Fortsetzung
Sensor Cal Menu

To Calibration Review Manu

From Online Menu H

1 Calibration Review
2\orex Sansor
Ivorex Cal

4 Press Sensor

& Press Cal

& Termp Senscr
TTermp 14 2Cal

A Tarmp 2 Sensor

G Cal. Correction

1 Flgw 1

2 Devigtion 1

3Hlow 2

4 Devigtion 2

5 Flow 3

£ Deviation 3

T Flow 4

# Devigticn 4

G Flow &
Levigtion &
Flomw &
Devigtion &
Flomw 7
Levigtion 7
Flomw &
Devigtion &
Flomw &
Devigtion &
Flomw 10
Levigtion 10

1 ¥l shsr unit 1WteFreq
2UsL 2 8im Ve Freg
ILsL 3t AtoD
4 bin Span 4 Filter Set
5 Damp 5 Gain Set
G Snar &n B Re
7 3im g T el
2 Max Vel 2 Max Vel
& Wortex Diag GAD
ADZ
AD3
1 K Factor AD4
2 Ck Value Ck
3 Lo o cutott Leuel
4 Auto Set Ck
£ Auto Set LFC
1 Pres snar unit
2UsL
3L 1Press
4 Min span  5im Prass
& Damp 3 Exrite
£ Snar sin 4 bxgite Aol
7 3im Prass & Sense
8 Maxirnum B Sense Aol
& Press Diag 7 Max Fress
1 PCal BOD
2PCal B0
3PCal BO2
4Pcal B10
5PCal B
& PCal B12
7 PCal B20
8 PCal B21
G PCal B2
ket Resistancs
Intemal Temp. Cal
Cal Curent
1 Ternp
1 Tamp unit 28im Tanp
2 UsL ART
180 4 RTC Alpld
4 1fin span 5 Max Temp
& Damp & Ternp 2
& Snar s 7 im Termp 2
7 Sim Temp 8 RTDZ
& Maxiroym 2 RTDZ Atol)
8 Temp Diag filex temp 2
1RTD1 Ko
2 RTD1 alpha
JRTO beta
4RTDZ Ko
5 RTDZ alpha
& RTDZ beta
1 Ternp
1 Tamp unit 2 8im Tenp
2 UsL IRT
315 4 RTD Aol
4 Min span & Max Temp
& Damp & Ternp 2
& Snar s 7 im Termp 2
7 Sim Tamp 2 8 RTDZ
2 Maxirnum 2 RTDZ Alel
8 Temp Diag filex temp 2

Bildschirm / Meni 19 HART Online Menl 5
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6.1.3

Online Menu

HART Kommandos mit universal DD Menii

1 Device Setup
2PV
3PVAO

4 PVLRV
5URV

—1 1 Process Variables

2 Diag/Service

3 Basic Setup

4 Detailed Setup
5 Review

} 1PV LRV

2PV URV

Bildschirm / Menlii 20 HART Generic DD Mend

Verwenden Sie das Passwort: 16363

1 Snsr
2 Al % Rnge 1 4mA
3A01 2 20mA
3 Other
4 End 1 4mA
1 Test Device 2 20mA
2 Loop Test j 3 Exit
3 Calibration 1 Apply Values
4 D/A Trim 2 Enter Values
—L 1PV LRV
2 PV URV
1 Tag 3PV USL
2 PV unit 1PV LRV 4 PV LSL
3 Range Values 2PV URV
4 Device Information 3PVLSL
5 PV Xfer fnctn 4PVUSL
6 PV Damp
1 Distributor
2 Model
3 Devid
4 Tag
5 Date
6 Write Protect
7 Descriptor
8 Message
9 PV snsrs/n
Final assy # 1 Universal Rev
Revision #'s 2 Fld dev Rev
3 Software Rev
1 Sensors 1PV

2 Signal Condition

3 Output Condition

4 Device Information

2 PV Sensor Unit
3 Sensor information

PV LSL, PV USL, PV Min span

1 Snsr Damp
2 URV 1PV LRV
JAILRV L 2PV URV
4 Xfer Fnctn
5 Al % rnge
1A01
2 AO alarm typ
1 Analog Output 3 Loop test
2 HART Output 4 D/A trim

5 Scaled D/A trim

14mA
2 20mA
3 Other
4 End

1 Distributor

2 Model

3 Devid

4 Tag

5 Date

6 Write Protect

7 Descriptor

8 Message

9 PV snsrs/n
Final assy #
Revision #'s

1 Poll addr

2 Num req. preams
3 Burst mode

4 Burst option

1 Universal Rev
2 FId dev Rev
3 Software Rev
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6.1.4 Fast Key Tastenkombinationen
Verwenden Sie das Passwort: 16363

Kombination Beschreibung Aktion Erkladrung
1,11 Snsr View Primary variable value
1,1,2 Al % Rnge View Analog output % range
1,1,3 AO1 View Analog output, mA
1,21 Test Device N/A Not used
1,2,2 1 4 mA View Loop test, fix analog output at 4 mA
1,2,2,2 20 mA View Loop test, fix analog output at 20 mA
1,2,2,3 Other Edit Loop test, fix analog output at mA value entered
1,2,2,4 End Exit loop test
1,2,3,11 4 mA N/A Not used, apply values
1,2,3,1,2 20 mA N/A Not used, apply values
1,2,3,1,3 Exit Exit apply values
1,2,3,2,1 PV LRV Edit Primary variable lower range value
1,2,3,2,2 PV URV Edit Primary variable upper range value
1,2,3,2,3 PV USL View Primary variable upper sensor limit
1,23,24 PV LSL View Primary variable lower sensor limit
1,2,4 D/A Trim Edit Calibrate electronics 4mA and 20mAvalues
1,3,1 Tag Edit Tag
1,3,2 PV unit Edit Primary variable units
1,3,3,1 PV LRV Edit Primary variable lower range value
1,3,3,2 PV URV Edit Primary variable upper range value
1,3,3,3 PV LSL View Primary variable upper sensor limit
1,3,3,4 PV USL View Primary variable lower sensor limit
1,3,4,1 Distributor N/A Not used
1,3,4,2 Model N/A Not used
1,3,4,3 Dev id View Device identification
1,344 Tag Edit Tag
1,3,4,5 Date Edit Date
1,3,4,6 Write Protect View Write protect
1,3,4,7 Descriptor Edit Vortex flowmeter
1,3,4,8 Message Edit 32 character alphanumeric message
1,3,4,9 PV snsr s/n View Primary variable sensor serial number
1,3,4,menu Final assy # Edit Final assembly number
1,3,4,menu,1 | Universal Rev View Universal revision
1,3,4,menu,2 | Fid dev Rev View Field device revision
1,3,4,menu,3 | Software Rev View Software revision
1,3,5 PV Xfer fnctn View Linear

. Primary variable damping (time constant) in
1,3,6 PV Damp Edit seconds
1,4,1,1 PV View Primary variable value
1,4,1,2 PV Sensor Unit Edit Primary variable units
1,4,1,3 Sensor Information View PV LSL, PV USL, PV Min span
1.4.2.1 Snsr Damp Edit Primary variable damping (time constant) in

seconds

1,4,2,2,1 PV LRV Edit Primary variable low range value
1,4,2,2,2 PV URV Edit Primary variable upper range value
1,4,2,3,1 PV LRV Edit Primary variable low range value
1,4,2,3,2 PV URV Edit Primary variable upper range value
1,424 Xfer Fnctn View Linear
1,4,2,5 Al % rnge View Analog output % range
1,4,3,11 AO1 View Analog output, mA
1,4,3,1,2 AO alarm typ N/A Not used

Fortsetzung nachste Seite
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Sequence Description Access Notes

1,4,3,1,3,1 4 mA View Loop test, fix analog output at 4 mA

1,4,3,1,3,2 20 mA View Loop test, fix analog output at 20 mA

1,4,3,1,3,3 Other Edit Loop test, fix analog output at mA value entered

1,4,3,1,3,4 End Exit loop test

1,4,3,14 D/A trim Edit Calibrate electronics 4mA and 20mAvalues

1,4,3,1,5 Scaled D/A trim N/A Not used

1,4,3,2,1 Poll addr Edit Poll address

1,4,3,2,2 Num req. preams | View Number of required preambles

1,4,3,2,3 Burst mode N/A Not used

1,4,3,2,4 Burst option N/A Not used

1,4,4,1 Distributor N/A Not used

1,4,4,2 Model N/A Not used

1,4,4,3 Dev id View Device identification

1,4,4,4 Tag Edit Tag

1,445 Date Edit Date

1,4,4,6 Write Protect View Write protect

1,4,4,7 Descriptor Edit Vortex flowmeter

1,4,4,8 Message Edit 32 character alphanumeric message

1,4,4,9 PV snsr s/n View Primary variable sensor serial number

1,4,4,menu Final assy # Edit Final assembly number

1,4,4,menu,1 | Universal Rev View Universal revision

1,4,4,menu,2 | Fld dev Rev View Field device revision

1,4,4,menu,3 | Software Rev View Software revision

1,5 Review N/A Not used

2 PV View Primary variable value

3 PV AO View Analog output, mA

4.1 PV LRV Edit Primary variable lower range value

4.2 PV URV Edit Primary variable upper range value

5,1 PV LRV Edit Primary variable lower range value

5,2 PV URV Edit Primary variable upper range value
Tabelle 4 Fast Key Beschreibung
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6.2 Modbus Kommunikation

Anwendbar fiir Durchflussmesser:

Heinrichs Durchflussmesser DVH / DVE mit Modbus Kommunikations-Protokoll und
Firmware Version 3.00.02 und hoher.

Warnung! . .

Versetzen Sie die Uberblick

Steuerung in den Hand Dieses Dokument beschreibt die vorldufige Implementierung des Modbus
Modus wenn Sie Kommunikations-Protokoll zur Uberwachung der allgemeinen Prozessvariablen im DVH
ﬁgggéﬂ?ﬁﬁgﬁggr / DVE Durchflussmesser

Vortex durchfiihren Der physikalische Layer verwendet die serielle Schnittstelle RS 485 (halb duplex) und

das Modbus Protokoll.

Referenz Dokumente

Folgende Dokumentation ist unter www.modbus.org.verflgbar
Modbus Application Protocol Specification V1.1

Modbus Over Serial Line Specification & Implementation Guide V1.0
Modicon Modbus Protocol Reference Guide PI-MBUS-300 Rev. J

6.2.1 Verdrahtung

Es wird eine verkettete RS485 Netzwerk Konfiguration, wie nachstehend beschrieben empfohlen,
Verwenden Sie keine stern-, ring- oder gruppenférmige Anordnung.

RS-485 Master
RS-485 - ¢ \ / \
o] Ty ||
RS-485 GND ¢ v v \/ X \ \
o+ 0 MY é o+ g
B 2 6 w 8 0 w8 O
%) %)
£ 2 $ £ 2 $ e 2 $
%) %) %)
[id [id [id
Other Device 1 Vortex Meter Other Device 2, etc.

Bild 60 RS-485 Verdrahtung (MODBUS)

6.2.2 Bezeichnung der Pins (zwischen den Geraten)

“‘RS-485 - = “A” = “TxD-/RxD-" = “Inverting pin”
“‘RS-485 +” = “B” = “TxD+/RxD+” = “Non-Inverting pin”
“RS-485 GND” = “GND” = “G” = “SC” = “Reference”

6.2.3 Menipunkte

Die folgenden Menupunkte finden Sie im Mend Ausgang und erlauben die Auswahl und Steuerung der
Kommunikation iber Modbus-Protokoll.

6.2.3.1 Adresse

Wenn das Modbus—Protokoll gewahlt wurde, ist die Modbus-Adresse die gleiche, wie die Modbus-Adresse
des vom Anwender programmierbaren Gerates. Sie liegt im Bereich 1...241, entsprechend der Modbus-
Spezifikation. Wenn die Gerateadresse 0 oder groRer 247 ist, muss die Modbus-Adresse intern auf 1
gesetzt werden.
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6.2.3.2 Comm Protokoll

Im Ment Comm Protokoll kann folgende Auswahl getroffen werden: Menu “Modbus RTU Even” “Modbus
RTU Odd” oder “Modbus RTU None2,”oder “Modbus RTU None1,” (kein Standard Modbus) mit Even, Odd
und None bezogen auf die Auswahl der Paritat. Wen n die Even- oder Odd-Paritat gewahlt wurde, ist die
Einheit fur 8 Datenbits konfiguriert, 1 Paritatsbit und 1 Stopbit ohne Paritat. Die Anzahl der Stopbits is 1
oder 2 (kein Standard) Die Anderung des Protokolls wird mit der Betatigung der Taste EINGABE wirksam.

6.2.3.3 Modbus Einheiten

Das Meni Modbus Einheiten dient dazu, die jeweiligen Einheiten der GréRRen, die auf der Anzeige des
Messgerates erscheinen zu Uberprifen. In dem Messgerat sind intern folgende Basiseinheiten abgelegt:
°F, psia, Ibm/sec, ft3/sec, Btu/sec, Ibm/ft3. Die “display units“ kdnnen vom Anwender gewahlt werden.

6.2.3.4 Modbus Byte Folge

Die Byte- Reihenfolge innerhalb von Registern und die Reihenfolge, in der mehrere Register mit
FlieBkomma oder langen ganzzahligen Datentypen Ubertragen werden, kénnen in diesem Menlpunkt
geandert werden. Nach der Modbus —Spezifikation wird das hdchstwertige Byte eines Registers zuerst
Ubertragen, gefolgt von dem niederwertigsten Byte. Die Modbus-Spezifikation schreibt nicht die
Reihenfolge vor, in der die Register Ubertragen werden, wenn mehrere Register Werte von mehr als 16 Bit
haben. Uber diesen Menieintrag kann die Reihenfolge der Register mit FlieRkomma oder langen
ganzzahligen Datentypen und/ oder die Byte-Reihenfolge innerhalb der Register riickgangig gemacht
werden, um eine Software-Anpassung an einige SPS- und PC-Systeme durchzufiihren.

Die folgenden vier Auswahlimaoglichkeiten stehen in diesem Menil zur Verfiigung. Wenn Sie eine Element
auswahlen, wird das Protokoll unverzuglich geandert, ohne Betatigung der ENTER Taste.

0-1:2-3 | Most significant register first, most significant byte first (default)
2-3:0-1 | Least significant register first, most significant byte first
1-0:3-2 | Most significant register first, least significant byte first
3-2:1-0 | Least significant register first, least significant byte first
Tabelle 5 Modbus Byte Folge

Beachten Sie, dass alle Register durch die Byte-Reihenfolge betroffen sind, einschlieBlich Zeichenketten
(Strings) und Register, welche 16 Bit Ganzzahlen reprasentieren. Die Reihenfolge betrifft nur die Folge von
den Registern, die 32 Bit FlieBRkomma und; lange ganzzahlige Datentypen reprasentieren. 16 Bit
Ganzzahlen oder Zeichenketten (Strings) sind hier von nicht betroffen.

6.2.3.5 Modbus Protokoll

Das Modbus-Protokoll RTU wird in dieser Ausfliihrung unterstiitzt. Folgende Baudraten werden unterstiitzt:
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, und 115200. Abhangig von dem gewahlten Modbus
Protokoll, werden Daten in 8 Bit Daten Frames mit gerader oder ungerader Paritat und 1 Stopbit, oder 2
oder 1 Stopbits ohne Paritat (kein Standard) Ubertragen.

Die Spezifikation des aktuellen Modbus Protokolls definiert nicht die Registerbelegung, aber es existiert
eine informelle Vereinbarung fir eine Registerbelegung, abgeleitet vom originalen Modicon Modbus
Protokoll (jetzt veraltet). Diese Vereinbarung wird von vielen Herstellern von Modbus-fahigen Produkten
verwendet.
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Registers Usage Valid Function Codes

00001-09999 Read/write bits ("coils") 01 (read coils) 05 (write single coil) 15
(write multiple coils)

10001-19999 Read-only bits ("discrete inputs") 02 (read discrete inputs)
30001-39999 Read-only 16 bit registers ("input 03 (read holding registers) 04 (read
registers"), IEEE 754 floating point input registers)

register pairs, arbitrary length strings
encoded as two ASCII characters per
16-bit register

40001-49999 Read/write 16-bit registers ("holding 03 (read holding registers) 06 (write
registers"), IEEE 754 floating point single register) 16 (write multiple
register pairs, arbitrary length strings registers)

encoded as two ASCII characters per
16-bit register

Tabelle 6 Gebrauch des Modbus Register

Jeder Bereich der Registernummern bildet einen einzigartigen Adressbereich ab, welcher von den
Funktionscodes und den Registernummern bestimmt wird. Die Adresse ist gleich den vier niederwertigsten
Ziffern der Registernummer minus eins, wie in der folgenden Tabelle dargestellt.

Registers Function Codes Data Type and Address Range

00001-09999 01, 05, 15 Read/write bits 0000-9998

10001-19999 02 Read-only bits 0000-9999

30001-39999 03, 04 Read-only 16-bit registers 0000-9998

40001-49999 03, 06, 16 Read/write 16-bit registers 0000-9998
Tabelle 7 Modbus Registers Function Codes

6.2.4 Register Definitionen

Die Seriennummer und die Variablen, die Ublicherweise angezeigt werden (Masse, Volumen und
Energieflussmengen total, Druck, Temperatur, Dichte Viskositat, Reynoldszahl und diagnostische Variable
wie Frequenz, Geschwindigkeit, Verstarkung, Amplitude und Filtereinstellungen) sind Uber das Modbus
Protokoll zuganglich. Long Integer und FlieBkommaeinheiten werden als Paare von16 Bits Registern der
Registerfolge im Menlu Modbus Folge ausgewahlt. FlieBkommazahlen werden nach IEEE 754 als
FlieRkommazahlen mit einfacher Genauigkeit formatiert.

Auf die Variablen Durchfluss, Temperatur, Druck und Dichte kann entweder als interne Durchflussmesser
Basiseinheiten oder in den vom Benutzer programmierten Anzeigeeinheiten entsprechend der
Programmierung Uber das Ausgangs-Menu ,Modbus Einheiten“ zugegriffen werden. Die Anzeigeeinheiten-
Strings kénnen durch den Zugriff auf die dazugehdrigen Register gepriift werden. Jeder Einheiten-String
Register enthalten 2 Zeichen des Strings und die Strings kénnen 2 bis 12 Zeichen lang sein wobei die
ungenutzten Zeichen auf null gesetzt werden. Beachten Sie, dass die Reihenfolge der Bytes die
Ubertragungsreihenfolge der Strings beeinflusst. Wenn das Menii Modbus Folge auf 0-1:2-3 oder auf 2-
3:0-1 gesetzt ist, werden die Zeichen korrekt Uibertragen, wenn es auf 1-0:3-2 oder 3-2:1-0 gesetzt ist,
wird jedes Zeichenpaar in umgekehrter Reihenfolge Gbertragen.
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Registers Variable Data type Units Function Addresses
code
65100-65101 Serial number unsigned long | — 03, 04
30525-30526 Totalizer unsigned long | display units* 03, 04 524-525
32037-32042 Totalizer units string — 03, 04 2036-2041
30009-30010 Mass flow float display units* 03, 04 8-9
30007-30008 Volume flow float display units* 03, 04 6-7
30005-30006 Pressure float display units* 03, 04 4-5
30001-30002 Temperature float display units* 03, 04 0-1
30029-30030 Velocity float ft/sec 03, 04 28-29
30015-30016 Density float display units* 03, 04 14-15
30013-30014 Viscosity float cP 03, 04 12-13
30031-30032 | Reynolds float — 03, 04 30-31
number
30025-30026 Vortex frequency | float Hz 03, 04 24-25
34532 Gain char — 03, 04 4531
30085-30086 Vortex amplitude | float Vrms 03, 04 84-85
30027-30028 Filter setting float Hz 03, 04 26-27
Tabelle 8 Modbus Register Definitionen
Folgende Register sind in der Firmware Energiezahler enthalten:
Registers Variable Data type Units Function Addresses
code
30527-30528 | Totalizer #2 unsigned long | display units* 03, 04 526-527
32043-32048 | Totalizer #2 units | string — 03, 04 2042-2047
30003-30004 | Temperature #2 | float display units* 03, 04 2-3
30011-30012 | Energy flow float display units* 03, 04 10-11
Tabelle 9 Modbus Register Definitionen mit Energie Firmware
Die folgenden Register enthalten Anzeigeeinheiten-Strings:

Registers Variable Data type | Units Function code Addresses
32007-32012 | Volume flow units string — 03, 04 2006-2011
32001-32006 | Mass flow units string — 03, 04 2000-2005
32025-32030 | Temperature units | string — 03, 04 2024-2029
32019-32024 | Pressure units string — 03, 04 2018-2023
32031-32036 | Density units string — 03, 04 2030-2035
32013-32017 | Energy flow units string — 03, 04 2012-2017

Tabelle 10 Modbus Register die Anzeigeeinheiten Strings enthalten

Die Funktionscodes 03 (read holding registers) und 04 (read input registers) sind die einzigen Codes, die
das Lesen dieser Register unterstitzen, Funktionscodes fur das “writing holding register” sind nicht
implementiert. Wir empfehlen, das FlieRkomma und das “long integer registers”in einer Operation gelesen
werden mit einer Anzahl von Registern, die einem Vielfachen von 2 entsprechen. Wenn diese Daten in 2
Vorgangen gelesen werden, jeder liest ein einzelnes 16 Bit Register, dann wird dieser Wert wahrscheinlich
unglltig.

Die Gleitkomma-Register mit Werten in Anzeigeeinheiten sind auf die gleichen Werte skaliert, wie sie
angezeigt werden. Diese sind jedoch Momentanwerte, die nicht geglattet wurden. Wenn die Glattung fir
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die Anzeige aktiviert ist, (Werte ungleich null wurden an der entsprechenden Stelle im Meni Display
eingegeben), stimmen die Registerwerte nicht genau mit den angezeigten Werten (berein..

6.2.5 Definitionen Ausnahmestatus

Der Read Exception Status Befehl (Funktionscode 07) schickt das Ausnahme Status Byte zurtick, welches
wie folgt definiert ist. Diese Byte kann durch Einstellen von “Coil” Register geléscht werden #00003
(Funktionscode 5, Adresse 2, data = 0xff00).

Bit(s) Definition
0-1 Byte order (see Modbus Order on page 2)
0=3-2:1-0 1 = 2-3:0-1
2=1-0:3-23=0-1:2-3
2 Not used
3 Not used
4 Not used
5 Not used
6 Not used
7 Configuration changed
Tabelle 11 Modbus Ausnahmestatus Definitionen

6.2.6 Definitionen Diskrete Eingange

Der Status von 3 Alarmen kann Uber das Modbus-Kommando “Read Discrete Input” Gberwacht werden
(Funktionscode 02). Der zurlickgelieferte Wert zeigt den Status des Alarms an. und ist 1, nur wenn der
Alarm aktiviert und aktiv ist. Es wird null Gbertragen, wenn der Alarm entweder deaktiviert oder nicht aktiv
ist

Registers Variable Function Code Address
10001 Alarm #1 state 02 0
10002 Alarm #2 state 02 1
10003 Alarm #3 state 02 2

Tabelle 12 Modbus Diskrete Eingange Definitionen

6.2.7 Definitionen Steuerregister

Die einzigen beschreibbaren Register in dieser Implementierung sind:” Reset Exception Status”, “Reset
Meter and Reset Totalizer functions”, die als “coils” implementiert sind. Das Schreiben kann durch das
Kommando “Write Single Coil” (Funktionscode 05) an die Adressen 8 bis10, beziehungsweise , (Register
#00009 bis #00011)erfolgen Der Wert dieses Kommandos muss entweder 0x0000 oder 0xff00, andernfalls
wird das Messgerat mit einer Fehlermeldung antworten; der Zahler wird zurlickgesetzt oder es wird der
Ausnahmestatus wird mit einem Wert 0xff00 geldscht.

6.2.8 Fehlerreaktionen

Wird ein Fehler in der Nachricht, die vom Gerat empfangen wurde entdeckt, ist der Funktionscode in der
Antwort der Funktionscode mit dem hoéchstwertigen Bit, und das Datenfeld enthalt folgende Ausnahme
Byte Codes:

Wenn das erste Byte nicht gleich mit der Gerate Modbus Adresse ist, falls das Geréat einen ,Parity Error® in
irgend einem der Zeichen der erhaltenden Nachricht entdeckt oder wenn die Nachrichten CRC falsch ist,
so wird das Gerat nicht antworten.
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Exception

Code Description

01 Invalid function code — function code not supported by device

02 Invalid data address — address defined by the start address and number of registers
is out of range

03 Invalid data value — number of registers = 0 or >125 or incorrect data with the Write
Single Coil command

Tabelle 13 Modbus Fehlerreaktionen

6.2.9 Kommando Nachrichtenformat

Die Startadresse entspricht der ersten Registernummer minus eins. Die Adressen, die von der
Startadresse abgeleitet wurden und die Anzahl der Register missen alle einer giiltigen Registerdefinition
zugeordnet werden, da sonst eine unglltige Datenadresse fiir Ausnahmen erscheinen wird.

Device Address Function Code Start Address N = Number of Registers CRC
8 bits, 1...247 8 bits 16 bits, 0...9998 16 bits, 1...125 16 bits
Tabelle 14 Modbus Command Message Format

6.2.10 Format Normale Riickmeldungt

Device Address Function Code Byte Count=2 x N Data CRC
8 bits, 1...247 8 bits 8 bits (N) 16-bit registers 16 bits
Tabelle 15 Modbus Format Normale Riuckmeldung

6.2.11 Format Ausnahme Riickmeldung

Device Address Function Code + 0x80 Exception Code CRC
8 bits, 1...247 8 bits 8 bits 16 bits
Tabelle 16 Modbus Format Ausnahme Rickmeldung

6.2.12 Beispiele
Lesen des Ausnahme Status Byte aus dem Gerat mit der Adresse 1:

0107 41 E2

01 Device address
07 Function code, 04 = read exception status
41 E2 CRC

Typische Antwort vom Gerat:

0107 03 62 31

01 Device address

07 Function code

03 Exception status byte
62 31 CRC

Anfordern der ersten 12 Register aus dem Gerat mit Adresse 1:

0104 00 00 00 OC FO OF

01 Device address

04 Function code, 04 = read input register
00 00 Starting address

00 OC Number of registers = 12
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FO OF CRC

Typische Antwort vom Gerat: *Beachten Sie, es handelt sich hier um die alten Registerdefinitionen. 01 04
18 00 00 03 E8 00 00 7A 02 6C 62 00 00 41 BA 87 F2 3E BF FC 6F 42 12 EC 8B 4D D1

01 Device address

04 Function code

18 Number of data bytes = 24

00 00 03 E8 Serial number = 1000 (unsigned long)

00 00 7A 02 Totalizer = 31234 Ibm (unsigned long)

6C 62 00 00 Totalizer units = “Ib” (string, unused characters are 0)
41 BA 87 F2 Mass flow rate = 23.3164 Ibm/sec (float)

3E BF FC 6F Volume flow rate = 0.3750 ft3/sec (float)
42 12 EC 8B Pressure = 36.731 psia (float)
4D D1 CRC

Versuch Register zu lesen, die nicht existieren 01 04 00 00 00 50 F1 D2
01 Device address

04 Function code 4 = read input register

00 00 Starting address

00 50 Number of registers = 80

FO 36 CRC

fuhrt zu einer Fehlerantwort wie folgt: 01 84 02 C2 C1

01 Device address

84 Function code with most significant bit set indicates error response
02 Exception code 2 = invalid data address

C2C1CRC

Anfordern des Zustands aller drei Alarme: 01 02 00 00 00 03 38 OB
01 Device address

02 Function code 2 = read discrete inputs

00 00 Starting address

00 03 Number of inputs = 3

38 0B CRC

Und das Gerat antwortet mit: 01 02 01 02 20 49
01 Device address

02 Function code

01 Number of data bytes = 1

02 Alarm #2 on, alarms #1 and #3 off

2049 CRC

Rucksetzen des Zahlers: 01 05 00 00 FF 00 8C 3A

01 Device address

05 Function code 5 = write single coil

00 09 Coil address =9

FF 00 Data to reset totalizer

8C 3A CRC (not the correct CRC EJS-02-06-07)

Das Gerat antwortet mit einer identischen Nachricht und der Zahler wird zuriickgesetzt. Wenn “coil” wie in
der folgenden Meldung ausgeschaltet ist, entspricht die Antwort ebenfalls der gesendeten Nachricht, aber
der Zahler ist davon nicht betroffen.

010500000000CD C8

01 Device address

05 Function code 5 = write single coil

00 00 Coil address =0

00 00 Data to “turn off coil” does not reset totalizer
CD C8 CRC
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BACnet MS/TP Kommunikation

6.2.13 BACnet MS/TP Beschreibung

Der BACnet Master-Slave/Token-Passing (MSTP)-Treiber erlaubt ein Daten-Verbindungsprotokoll, das die
physikalische Schicht von RS485 nutzt. Der MS/TP Bus basiert auf dem BACnet-Standard SSPC-135,
clause 9.

Das BACnet MS/TP-Protocol ist ein peer-to-peer Protokoll mit mehreren Mastern, das mit Token-Passing
arbeitet. Nur Master-Gerate konnen den Token empfangen. Nur das Gerat, das den Token halt, darf eine
Message auf dem Bus senden. Der Token wird von Master zu Master durch eine kurze Message
weitergereicht. Der Token wird weitergereicht in fortlaufender Folge beginnend mit der niedrigsten Adresse.
Slave-Gerate am Bus kommunizieren nur, wenn sie auf eine Anfrage eines Master-Gerates antworten.

6.2.14 Baudraten auf dem MS/TP Bus

Ein MS/TP-Bus kann mit einer von vier verschiedenen Baudraten kommunizieren. Es ist sehr wichtig, dass
alle Gerate am MS/TP-Bus mit derselben Baudrate kommunizieren. Die Baudrate bestimmt die
Geschwindigkeit, mit der die Gerate auf dem Bus kommunizieren.

Folgende Baudraten sind beim Pro-V™ Vortex Masse-Durchflussmesser verfugbar:

9600, 19200 und 38400.

6.2.15 Baudrate und MAC-Adresse einstellen

IUT einschalten

“Enter” drliicken, um in das Konfigurationsmeni zu gelangen

Factory-Passwort 16363 eingeben (Auf- und Ab-Pfeile benutzen zum Eingeben der Ziffern)

“Enter” driicken und sofort danach die Rechts-Taste zusatzlich driicken

Bis zum MenUpunkt “Konfigurations-Code” gehen durch Festhalten der Abwarts-Taste

Nach Erreichen dieses MenUpunktes die Rechts-Taste drlicken, um zum Menlpunkt
“Kommunikationstyp“ zu gelangen

Mit dem Links-Pfeil zum Diagnose-Menu gehen

Den Kommunikationstyp in “Modbus” &ndern und “Enter” driicken

Anmerkung:” Modbus” gibt die Menipunkte “ Baudrate” und “MAC-Adresse* frei

Zweimal “Exit” driicken, um zum Diagnosemeni zuriickzukehren

Zum Ausgangs-Menl gehen mit Links- oder Rechts-Pfeilen

Abwarts-Taste driicken bis zu den MenUlpunkten “Baudrate” und “MAC-Adresse*

Gewinschte Einstellung vornehmen und durch Driicken von “Exit” & ,Enter” die Konfiguration
abspeichern

e Das Gerét neu starten durch Aus — und Anschalten. Danach sind die Anderungen wirksam

Anmerkung:
e |UT unterstiutzt Baudraten 9600, 19200, 38400
e MAC-Adressbereich 0-127

6.2.16 Unterstiitzte BACnet-Objekte

Ein BACnet-Objekt gibt Information Uber die physikalische oder virtuelle Ausstattung, als digitaler Eingang
oder Parameter. Der Pro-V™ Vortex Massemesser bietet folgende Objekttypen:

Geréteobjekt(Device Object)
Analogeingang (Analog Input)
Binareingang(Binary Input)
Binarwert(Binary Value)

apop

Jeder Objekttyp definiert eine Datenstruktur, beschrieben durch Attribute, die den Zugriff auf
Objektinformationen erlauben. Die Tabelle unten zeigt die implementierten Attribute fiir jeden Objekttyp des
Vortex Masse-Durchflussmessers.
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Properties

Object Types

Device

Analog Input

Binary Input

Binary
Value

Object_ldentifier

Object_Name

Object_Type

System_Status

Vendor_Name

Vendor_ldentifier

Model_Name

Firmware_Revision

Application-Software-Version

Protocol_Version

Protocol_Revision

Protocol_Services_Supported

Protocol_Object_Types_Supported

Object_List

Max_ADPU_Length_Accepted

Segmentation_Supported

ADPU_Timeout

Number_Of ADPU_Retries

Max_Masters

Max_Info_Frames

Device_Address_Binding

Database_Revision

N RNXN | EEIEN|N|@EE|IAFMEEMEMEJIAEZ

Status_Flags

Event_State

Reliability

Out_Of Service

(W)

(W)

Units

Polarity

Priority_Array

Relinquish_Default

Status_Flag

Present_Value

(W)

(W)

(W)

Inactive_Text

Active_Text

(W) — schreibbar(Writable Property).

Tabelle 17

BACnet Object Types
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6.2.16.1 Device Object:

Die folgenden Eigenschaften fiir das Device object sind voreingestellt

Property Name Default Values
object-identifier 7

object-name Device,1
object-type Device
system-status Operational

vendor-name

VorTek Instruments

vendor-identifier

558

model-name

Multivariable Flowmeter

firmware-revision N/A
appl!cation-software- 1.07
version

protocol-version 1
protocol-revision 4

protocol-services-
supported

{F.F,F.,F,F,F.,F,FFFFFTFTTTTF,FFFFFFFFFFFTTFFFFF}

protocol-object-types-
supported

{T.F.F,T,F,T,F,F,T,F,F,F,F,F,F,FFFFFFFFFF}

object-list

{(analog-input,1),(analog-input,2),(analog-input,3),(analog-input,4),
(analog-input,5), (analog-input,6),(analog-input,7),(analog-input,8)
(analog-input,9),(analog-input,10), (analog-input,11), (analog-
input,12), (analog-input,13),(analog-input,14), (analog-
input,15),(analog-input,16),(analog-input,17), (analog-
input,18),(analog-input,19),(binary-input,1),(binary-input,2),(binary-
input,3),(binary-input,4), (binary-value,1), (device,7)}

max-apdu-length-
accepted

300

segmentation-supported

no-segmentation

apdu-timeout 3000
number-of-APDU-retries 1
max-master 127
max-info-frames 1
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device-address-binding ()

database-revision 0

Tabelle 18 BACnet Voreinstellungen(Default Values)
Anmerkung: - Device Communication Control: Passwort — “vortek”

6.2.16.2 Analog Input Object:

Vortex Massemesser Analogeingang(Analog Input)-Objekte sind in der untenstehenden Tabelle
beschrieben:

Object Instance Object Name Unit Description

1 Volume Flow cubic-feet-per-second, . . .
cubic-feet-per-minute, D":suer: G:g:éﬁk;;'rd
us-gallons-per-minute, Volumendurchflusses
imperial-gallons-per-minute, verwendet
liters-per-minute, erwendet.
liters-per-second,
liters-per-hour,
cubic-meters-per-second,
cubic-meters-per-minute,
cubic-meters-per-hour
pounds-mass-per-second, . . .

2 Mass Flow grams-per-second, Dlisuens\ atgg‘:ﬁks;ﬂd
kilograms-per-second , Massedurchflusses
kilograms-per-minute , verwendet
kilograms-per-hour, ’
pounds-mass-per-minute ,
pounds-mass-per-hour,
tons-per-hour,
grams-per-second ,
grams-per-minute

:
degrees-Fahrenheit die Temperatur in einer

der angegebenen
Einheiten

4 Temperature 2 ggg::::ﬁg:i::’s’ Djeses AI-Objek.t m!sst

degrees-Fahrenheit die Temperatur in einer
der angegebenen
Einheiten

5 Pressure :onitrl]nds-force-per-square- In VorbereitungTBD
inches-of-water,
inches-of-mercury,
millimeters-of-mercury,
bars,
millibars,
pascals,
kilopascals

6 Density kilograms-per-cubic-meter In VorbereitungTBD

7 Energy Flow ﬁg(:;;t(t:& er In VorbereitungTBD
btus-per-hour,,
kilo-btus-per-hour,
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megawatts

Totalizer 1
&
Totalizer 2

Falls der Zahler auf
Summieren des
Massedurchflusses
eingestellt ist:
pounds-mass-per-second,
grams-per-second,
kilograms-per-second ,
kilograms-per-minute ,
kilograms-per-hour,
pounds-mass-per-minute ,
pounds-mass-per-hour,
tons-per-hour,
grams-per-second ,
grams-per-minute

If Totalizer selection for
Volume measure —
cubic-feet-per-second,
cubic-feet-per-minute,
us-gallons-per-minute,
imperial-gallons-per-minute,
liters-per-minute,
liters-per-second,
liters-per-hour,
cubic-meters-per-second,
cubic-meters-per-minute,
cubic-meters-per-hour

If Totalizer selection for
Energy measure —
Kilowatts,

Horsepower,
btus-per-hour,,
kilo-btus-per-hour,
megawatts

Ein elektronischer
Zahler, der den
Durchfluss liber eine
bestimmte Zeit
aufsummiert und
speichert

10

StatusRegister

NO UNITS

In VorbereitungTBD

11

Channel 1
(4-20mA)

Milliamperes

In VorbereitungTBD

12

Channel 2
(4-20mA)

Milliamperes

In VorbereitungTBD

13

Channel 3
(4-20mA)

Milliamperes

In VorbereitungTBD

14

Scaled Freq

Hertz

In VorbereitungTBD

15

Flow Velocity

feet-per-second

In VorbereitungTBD

16

Viscosity

Centipoises

In VorbereitungTBD

17

Frequency

Hertz

In VorbereitungTBD

18

VorTex Amp

Millivolts

In VorbereitungTBD

19

FilterSetting

Hertz

In VorbereitungTBD

Tabelle 19

BACnet Analogeingang(Analog Input)- Objekt
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6.2.16.3 Binareingang (Binary Input)- Objekt:

Vortex Massemesser Bindreingangs(Binary Input)- Objekte werden in der untenstehenden Tabelle
beschrieben:

Object Object | Description
Instance Name
1 Alarm1 | Der Zustand der drei Alarme kann liber diese Objekte iiberwacht werden.
2 Al 2 Der Wert zeigt den Zustand des Alarmes an und ist nur 1, wenn der Alarm
arm freigegeben und aktiv ist. Eine Null wird lbertragen fiir Alarme, wenn diese
3 Alarm3 | entweder abgeschaltet oder inaktiv sind
4 External | In VorbereitungTBD

Tabelle 20 BACnet Binareingangs(Binary Input)- Objekt

Anmerkung: Binareingang (Binary Input) 4: dieser Wert wird immer als 0 gelesen, da vom client keine
Information verflgbar ist. Deshalb ist das Attribut “Polaritat(polarity)” ohne Belang fir den aktuellen Wert,
solange das “Out of service”-Attribut auf ,false” gesetzt ist.

6.2.16.4 Binarwert (Binary Value)-Objekt:
Vortex Massemesser Binarwert(Binary Value)-Objekte werden in der folgenden Tabelle beschrieben

Object Instance | Object Name Description

1 Reset Setzt die Zahler (Totalizer) zuriick
Tabelle 21 BACnet Binarwert(Binary Value)- Objekt

6.2.17 Anhang - BACnet PROTOCOL IMPLEMENTATION CONFORMANCE STATEMENT

Date: 19-April-2012

Vendor Name: VorTek Instruments

Product Name: Pro-V M22/M23/M24 multivariable flow-meter
Product Model Number: M22/M23/M24 VT/VTP
Applications Software Version: 1.07

Firmware Revision: N/A

BACnet Protocol Revision: 4

Product Description: VorTek multivariable flow-meter
BACnet Standardized Device Profile (Annex L):

O BACnet Operator Workstation (B-OWS)

O BACnet Advanced Operator Workstation (B-AWS)
O BACnet Operator Display (B-OD)

O BACnet Building Controller (B-BC)

O BACnet Advanced Application Controller (B-AAC)
M BACnet Application Specific Controller (B-ASC)

O BACnet Smart Sensor (B-SS)
O BACnet Smart Actuator (B-SA)

List all BACnet Interoperability Building Blocks Supported (Annex K):
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Tabelle 22

BIBBs

DS-RP-B

DS-WP-B

DM-DDB-B

DM-DOB-B

DM-DCC-B

DS-RPM-B

DS-WPM-B

BACnet BIBBs

Services Supported

Read Property Execute

Write Property Execute

Read Property Multiple Execute
Write Property Multiple Execute
Who-Is Execute

I-Am Initiate

Who-Has Execute

I-Have Initiate

Device Communication Control Execute

Tabelle 23

Segmentation Capability:

O Able to transmit segmented messages

OAble to receive segmented messages

Standard Object Types Supported:

BACnet Services Supported

Window Size

Window Size

Standard Object Types Supported

. Dynamically | Dynamically Additional Range
SRIES e Creatable Delete-able | Writable Properties | Restrictions
Analog Input (Al) No No None None
Binary Input (BV) No No None None
Binary Value No No None None
Device No No None None

Tabelle 24 BACnet Standard Object Types Supported
Standard Object Types
Supported Writable Properties
Object Type Properties

Analog Input (Al)

Present Value

Out-Of-Service

Binary Input (BV)

Present Value

Out-Of-Service

Polarity

Binary Value

Present Value

Out-Of-Service

Device

Tabelle 25

BACnet Standard Object Types

Supported Writable Properties
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Object List:
Properties of Analog Input/Value Objects Type
D Name Present | Status Event Out of Units
Value Flags State Service
Al1 Volume Flow ? F.F.F.F Normal False ?
Al2 Mass Flow ? F.F.F.F Normal False ?
Al3 Temperature 1 ? F.F,F.F Normal False ?
Al4 Temperature 2 ? F.F.F.F Normal False ?
Al5 Pressure ? F.F,F.F Normal False ?
Al6 Density ? F.F.F.F Normal False ?
Al7 Energy Flow ? F,F,F,F | Normal False ?
Al8 Totalizer 1 ? F.,F.,F.,F | Normal False ?
Al9 Totalizer 2 ? F,F.,F.,F | Normal False ?
Al10 StatusRegister ? F,F,F.,F | Normal False ?
Channel 1 (4- o "
AlM1 20mA) ? F,F,F,F | Normal False /
Channel 2 (4- > ”
Al12 20mA) ? F.,F,F,F | Normal False /
Channel 3 (4- o 5
Al13 20mA) / F,F,F,F | Normal False /
Al14 Scaled Freq ? F.F,F.F Normal False ?
Al15 Flow Velocity ? F,F.,F.,F | Normal False ?
Al16 Viscosity ? F,F,F.,F | Normal False ?
Al17 Frequency ? F.,F.,F.,F | Normal False ?
Al18 VorTex Amp ? F,F,F.,F | Normal False ?
Al19 FilterSetting ? F,F,F.,F | Normal False ?
Tabelle 26 BACnet Object List
Properties of Analog Input/Value Objects Type
D Name Present | Status Event Out of Polarit
Value Flags State Service y
BI1 Alarm1 ? F.F,F.F Normal False Normal
BI2 Alarm2 ? F.F,F.F Normal False Normal
BI3 Alarm3 ? F.F,F.F Normal False Normal
Bl4 External ? F.F,F.F Normal False Normal
Tabelle 27 Properties of Analog Input/Value Objects Type
Properties of Analog Input/Value Objects Type
ID Name Present | Status Event Out of out-of-service
Value Flags State Service
BV1 Reset ? F.F,F.F Normal False False
Tabelle 28 BACnet Properties of Analog Input/VValue Objects Type

Data Link Layer Options:

OBACnet IP, (Annex J)
OBACnet IP, (Annex J), Foreign Device
OISO 8802-3, Ethernet (Clause 7)

OANSI/ATA 878.1, 2.5 Mb. ARCNET (Clause 8)

OANSI/ATA 878.1, EIA-485 ARCNET (Clause 8), baud rate(s)
MMS/TP master (Clause 9), baud rate(s): 9600, 19200, 38400
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OMS/TP slave (Clause 9), baud rate(s):
OPoint-To-Point, EIA 232 (Clause 10), baud rate(s):
OPoint-To-Point, modem, (Clause 10), baud rate(s):
OLonTalk, (Clause 11), medium:

OOther:

Device Address Binding:

Is static device binding supported? (This is currently necessary for two-way communication with MS/TP

slaves and certain other devices.) : OYes MNo

Networking Options:

O Router, Clause 6 - List all routing configurations, e.g., ARCNET-Ethernet, Ethernet-MS/TP, etc.
O Annex H, BACnet Tunneling Router over IP

O BACnet/IP Broadcast Management Device (BBMD)

Does the BBMD support registrations by Foreign Devices?

O Yes 0O No

Does the BBMD support network address translation? [ Yes O No

Network Security Options:

O Non-secure Device - is capable of operating without BACnet Network Security
O Secure Device - is capable of using BACnet Network Security (NS-SD BVBB)
O Multiple Application-Specific Keys:

O Supports encryption (NS-ED BVBB)

O Key Server (NS-KS BVBB)

Character Sets Supported:

Indicating support for multiple character sets does not imply that they can all be supported simultaneously.

M ANSI X3.4

OIBM™/Microsoft™DBCS OISO 8859-1

OISO 10646 (UCS-2)

OISO 10646 (UCS-4)

OJIS C 6226

If this product is a communication gateway, describe the types of non-BACnet
equipment/networks(s) that the gateway supports: N/A

6.2.18 Acronyms und Definitions

Item Description

APDU Application Protocol Data Unit

BACnet Building Automation and Control Network- Data communication protocol

MS/TP Master-Slave Token passing(a twisted pair RS485 network created by BACnet)

BIBB BACnet Interoperability Building Block (Specific individual function blocks for data
exchange between interoperable devices).

BV Binary Value

Bl Binary Input

Al Analog Input

RP Read Property

WP Write Property

RPM Read Property Multiple

WPM Write Property Multiple.

DDB Dynamic Device Binding

DOB Dynamic Object Binding

DCC Device communication Control

Tabelle 29 BACnet Acronyms and Definitions
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7. Fehlerdiagnose und Reparatur

71 Verborgene Diagnose Meniis
Die MenUs, die auf den folgenden Seiten gezeigt werden kénnen mit dem
Passwort 16363 erreicht werden. auf der Anzeige erscheint nun ,Diagnostics
Menu”. Driicken Sie die Taste ENTER (statt eine der Pfeiltasten).

Warnung!
Vor dem Reparaturbeginn  \jit der rechten Pfeiltaste gelangen Sie zur zweiten Spalte. Driicken Sie EXIT, um

ist sicherzustellen, dass . : .. . .
die Leitung drucklos von der zweiten Spalte wieder zur ersten zu gelangen. Driicken Sie EXIT in der

gemacht wurde. ersten Spalte, um ins Setup Men( zurlickzukehren.

Vor dem Ausbau von

Bi'rlgﬂfﬂesssmessers | muss Achtung: Das Passwort 16363 erlaubt den vollen Zugang zur Konfiguration und
das Gerit vom Netz sollte mlj Vorsicht velrwendet werden um nachteilige Anderungen der Funktion
getrennt des Gerates zu vermeiden.

Jedes Menu auf den folgenden Seiten wird zuerst definiert gefolgt von den
spezifischen Schritten der Fehlerdiagnose.

Hidden Diagnostics Menus / Verborgene Diagnose Meniis

 CS— Level One values-—-—---—- 1 { Level Two Values 1
&
Y
é f)" Ck_ | 4.2001), Zaro Alarmil) Test Cutput Type
Lvi = EeH Lo Naone
Al A2 Adj. Filter 4.20{1), Fscala Alarm(2) Test [
A3 A4 WX dB e Lo Calibration Maoda
Ke It Isa. Ponwar Wolts 4.20(2), Zero Alarm(3) Test 242D Ref, Resistor
Kh WX vde WHN Lo 2700
v 0 4.20(2), Faeale F——— Press Cal Current
Re I KK Y : 0.0003
Frefile Factar pce 0Ly | | |
4.20(3), Z 4
Hnf Queue (3], Zero Gl @] Frass 9 C H
RO KK Mare =
Obecuration TOF 4.20(3), Faeale ’ RTD 1
I G f o Filtar Cantral Mare
Rtdl=XX Sig. Raw. Ext.4rnA Cal, High Pass Filt. RTD 2
Rtd2 = XX Micra, Ry X 0.33 More =
Pelv) = 0.0 AD R T Exit. 20t Cal. . )
Pulv) = 0.0 FPFT W " Factory Defaults Correction Pairs
Std = 1.000 SpiErr Reughress
= Matar Typa
Nl = 1.000 EcU SOt Extarnal Input " BT
| | Inactive
Tarmp 1 | |
Wise = KKK Warsioh Retties Tamp 2 Confie Cod
Cp X Frass nrig &
| 1BFE Forea Recal ?
Enthalix:l £y Intarnal Temp | ' |
WK Dag F Min Delta H
WK £ Ext. F”;:I Seale Test Pulse Out 1
Emhal?? EIL, Dens. Cale Timea | | |
WK Di =g Ext. Zera Scale Tast Scaled Freq Init Displ, [sec)
| | ¥ e R
K nts Ral. Roughress I—
Ext ¥.XKNmA RN

Bildschirm / Meni 21 Verborgene Diagnose Menu
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Ebene 1 Verborgene Diagnose Werte

f = Wirbelfrequenz (Hz) .

fi = Adaptives Filter, ein Tiefpassfilter— sollte ca. 25% hoéher als die Vortexfrequenz sein. Falls das Gerat
die Filterregelung auf Hand genommen wird (siehe unten), wird fi als fm angezeigt.

G = Verstarkung (angewendet auf die Vortex Signalamplitude) Der Defaultwert fur die Verstarkung ist 1
und kann geandert werden, indem die Verstarkungsregelung aktiviert wird (siehe unten).

A = Amplitude des Vortexsignals in Volt effektiv

A1, A2, A3, A4 = A/D Zahlimpuls der, die Vortex Signalamplitude reprasentiert. Jeder Bereich (A1-A4)
kann 512 nicht Uberschreiten. Beginnend mit Bereich A1 steigen die Z&hlimpulse mit dem Anstieg des
Durchflusses. Wenn A1 512 erreicht hat, wird zum Bereich A2 gewechselt. Dies wird solange
fortgesetzt, bis alle 4 Bereiche 512 bei hohen Durchflussraten anzeigen. Héhere Durchfliisse (grofiere
Signalstarke) fiihren zu mehr Bereichen, die 512 anzeigen.

Kc, It, Kb = Profilgleichung (Nur fir den Hersteller

V = Berechnete Durchschnittsgeschwindigkeit in der Rohrleitung (ft/sec).

Re = Berechnete Reynoldszahl.

RTD1 = Widerstandswert des integrierten Widerstandsthermometers in Q.

RTD2 = Widerstandswert des optionalen Widerstandsthermometers in Q.

Pe(v) = Erregerspannung des Drucksensors

Pv(v) = Messspannung des Drucksensors

Stnd = Dichte des Mediums unter Standardbedingungen.

Nrml = Dichte des Mediums unter Normalbedingungen.

Viscosity = Berechnete Viskositit des flieBenden Mediums..Enthalpy1 BTU/hr = Factory use only
Enthalpy1 BTU/hr = Nur fiir den Hersteller bestimmt

Enthalpy2 BTU/hr = Nur fiir den Hersteller bestimmt

X Cnts = A/D Zahlimpulse von einem externen 4-20 mA Signal..

Ext x.xxx mA = Berechnetes externes 4-20 mA Signal von digitalen Zahlimpulsen

Ck = Berechneter Ck-Wert unter augenblicklichen Betriebsbedingungen. Ck ist eine Variable in der
Gleichung, die Signalstarke, Dichte und Geschwindigkeit fiir eine gegebene Applikation ins Verhaltnis
setzt. Diese wird zur Storunterdriickung eingesetzt. Ck Gberwacht direkt den fi- Wert (siehe oben).
Wenn Ck zu klein gewahlt wurde (im Menu Kalibrieren), dann ist auch der fi-Wert zu klein und das
Vortexsignal wird zuriickgewiesen mit dem Ergebnis, dass Durchfluss null angezeigt wird. Der
berechnete Ck-Wert kann in diesem Meni mit dem aktuell eingestellten Ck-Wert im Men( Kalibrierung
verglichen werden, um zu Uberprifen, ob die Einstellung des Ck-Wertes korrekt ist.

Lvl = Schwellwert. Wenn die Schleichmengenunterdriickung im Meni Kalibrierung oberhalb dieses
Wertes gesetzt wurde, zeigt das Gerat Durchfluss null an. Der Lvl Wert kann bei Durchfluss null
Uberpriift werden. Bei Durchfluss null muss der Lvl Wert unterhalb der Schleichmengenunterdriickung
eingestellt sein, oder das Gerat zeigt ein Ausgangssignal bei Durchfluss null an.

Adj. Filter = Einstellbares Filter. Zeigt die Filterung in dB an. Normal wird null angezeigt. Falls dieser
Wert stdnding 5 oder 10 betragt, ist der Ck Wert oder die Dichte falsch eingestellt.

Iso. Power Volts = Nominal 2.7 VDC, falls der Wert kleiner ist, muss Versorgungsspannung Uberprift
werden.

O, I = Nur fur den Hersteller bestimmt.

Pulse Out Queue = Ausgangsimpulsfolge. Dieser Wert wird akkumuliert, wenn der Zahler schneller
akkumuliert, als die Hardware des Pulsausganges es ermdglicht. Die ,Warteschlange® erlaubt es den
Pulsen “aufzuholen”, sobald der Durchfluss abnimmt. Es ist allerdings besser, den Impulszéhler zu
verlangsamen, indem die Werte in der (Einheit)/Pulse erhéht werden. Diese Einstellung erfolgt im Menu
Zahler.

TOF, G, f = Nur fir den Hersteller bestimmt.

Sig. Rev = Revision Hardware und Software der Signalplatine.

Miro Rev = Revision Hardware und Firmware der Mikroprozessorplatine
AD, R, T, F, PT, V = Nur fir den Hersteller bestimmt.
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SPI Err, Rev, Sent = Nur fUr den Hersteller bestimmt.
Version Retries = Nur fir den Hersteller bestimmit.
Internal Temperature = Elektronik Temperatur.
Dens. Calc Time = Nur fir den Hersteller bestimmt.
Rel. Roughness = Nur fir den Hersteller bestimmt.

Ebene 2 Verborgene Diagnose Werte

4-20(1) Zero = Analogwert fir die Kalibrierung des Messanfangs Analogausganges 1
4-20(1) FScale = Analogwert fur die Kalibrierung des Messendes Analogausganges 1
4-20(2) Zero = Analogwert fir die Kalibrierung Messanfangs Analogausganges 2.

4-20(2) FScale = Analogwert fur die Kalibrierung des Messendes Analogausganges 2
4-20(3) Zero = Analogwert fir die Kalibrierung des Messanfangs Analogausganges 3
4-20(3) FScale = Analogwert fir die Kalibrierung des Messendes Analogausganges 3

Ext. 4 mA Cal. = Geben Sie 0 fir die Autokalibrierung ein oder geben Sie die vom Werk beigestellten
A/D Werte ein. Hinweis: Sie missen einen bekannten 4 mA Eingang anschlielten, um das Gerat zu
kalibrieren.

Ext. 20 mA Cal. = Geben Sie 0 fur die Autokalibrierung ein oder geben Sie die vom Werk beigestellten
A/D Werte ein. Hinweis: Sie missen einen bekannten 20 mA Eingang anschlieen, um das Gerat zu
kalibrieren.

External Input = Geben Sie ein, was dem externen 4-20 mA Eingang entspricht, z.B. Temperatur 1,
Temperatur 2 oder Druck. Das Gerat wird diese Werte fur interne Berechnungen verwenden.

Ext. Full Scale = Geben Sie die Einheiten fir das Messende ein, die mit dem 20 mA Punkt korrelieren.
Hinweis: Die Einheiten missen der gewahlten Eingangsgrofie wie z.B. Deg F, Deg C, PSIA, Bar A, etc.
entsprechen.

Ext. Zero Scale = wie oben, aber fir den 4 mA Punkt.

Alarm (1) Test = Test um zu verifizieren, dass der Alarmkreis funktioniert. Wenn ,low* gewahlt wurde,
wird ein Tiefalarm am Ausgang initiiert. Wenn ,high“ gewahlt wurde, wird ein Hochalarm am Ausgang
initiiert.

Alarm (2) Test = Test um zu verifizieren, dass der Alarmkreis funktioniert. Wenn ,low* gewahlt wurde,
wird ein Tiefalarm am Ausgang initiiert. Wenn ,high“ gewahlt wurde, wird ein Hochalarm am Ausgang
initiiert.

Alarm (3) Test = Test um zu verifizieren, dass der Alarmkreis funktioniert. Wenn ,low* gewahlt wurde,
wird ein Tiefalarm am Ausgang initiiert. Wenn ,high“ gewahlt wurde, wird ein Hochalarm am Ausgang
initiiert.

Reynolds Corr. = Korrektur der Reynoldszahl fir das Durchflussprofil. (Gilt nicht fiir die DVH / DVE
Serie)

Gain Control = Manuelle Verstarkungsregelung (nur fir den Hersteller). Einstellung 1 belassen

Filter control = Manuelle Filterregelung Dieser Wert kann beliebig verandert werden, um den fi Wert zu
einer Konstante zu zwingen. Der Wert null aktiviert automatisch die Filterregelung, die den fi Wert auf
ein Niveau setzt, welches sich Uber dem f Wert bewegt..

High Pass Filter = Filtereinstellung — (nur flr den Hersteller)

Factory Defaults = Zuriicksetzen der Werkseinstellung. Wenn Sie diese Anderung mit ja beantworten
und ,ENTER" driicken, werden alle Werkseinstellungen geléscht und Sie miissen das komplette

Programm neu konfigurieren. Wenden Sie sich an den Hersteller, bevor Sie diesen Prozess
durchfiihren, der nur in den seltensten Fallen benétigt wird

Meter Type = DVH / DVE Vortex Durchflussmesser.
Config Code = nur flr den Hersteller.

Test Pulse Out = Forcen des Pulses flir den Zahler Setzen Sie Yes und driicken Sie ENTER, um einen
Impuls zu senden. Das ist sehr hilfreich, um den Zahler zu Uberprifen.

Test Scaled Freq = Geben Sie eine Frequenz ein, um den skalierten Frequenzausgang zu Uberprifen.
Gehen Sie auf 0 zurtick, um den Test zu beenden

Calibration Mode = nur fiir den Hersteller.
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e A2D Ref. Resistor = nur fiir den Hersteller.

e Pressure Cal Current = Kalibrierwerte fir die Kombination Elektronik und Druckumformer. Wenden Sie
sich an den Hersteller, um die Werte zu erfragen.

e Pressure 9Cs = Neun Druckkoeffizienten abhangig vom jeweiligen Druckumformer. Verwenden Sie
den RECHTEN PFEIL um Zugang zu allen neun Koeffizienten zu haben.
o Press. Max psi = Abhéngig vom eingebauten Druckumformer.
0 Press. Min psi =0 psia

e RTD1. RECHTEN PFEIL um Zugang zu folgenden Werten zu haben:
o Ro = Widerstand des Thermometers bei 0°C (1000 Q).
o A = RTD Koeffizient A (.0039083)
o B =RTD Koeffizient B (-5.775e-07)
o RTD 1 max.° F =500
o Pt 1000 1 min.° F =-330

e RTD2 = Zweite PT 1000 Konfiguration, nur fiir Spezialanwendungen.
Correction Pairs
o ft3/sec (1 through 10)
0 %Dev. (1 through 10)

e Force Recal? = nur fur den Hersteller.

e Min. Delta H - Gilt nur fir Energiemessgerate EMS Setzt das Totband fiir den Beginn der Summierung.
Der Wert muss grof3er als diese Zahl sein (1 Defaultwert), um den Zahler zu aktivieren.

¢ Init Displ. (sec) = Geben Sie einen Wert in s ein, damit die Anzeige alle xxx s initialisiert wird. Geben
Sie den Wert 0 ein, um die Initialisierung der Anzeige auszuschalten

7.2 Kalibrierung Analogausgang

Um den 4-20 mA Stromkreis zu Uberprifen schalten ist ein Digitalvoltmeter in Serie in den
Ausgangsstromkreis. Wahlen Sie 0 oder Endwert (von der zweiten Spalte der verborgenen Diagnosen) und
betatigen Sie die Taste ENTER zweimal. Diese Aktion bewirkt die Ausgabe von 4 mA oder 20 mA. Wenn
das Digitalvoltmeter einen Strom gréRer £ 0.006 mA bezogen auf 4 oder 20 anzeigt ist der Ausgang
entsprechend zu kalibrieren.

Hinweis: Mit dieser Einstellung wird nicht der Nullpunkt oder die Spanne an den Messbereich angepasst.
Diese Funktion ist im Menu Ausgang hinterlegt.
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7.3 Fehlersuche

Vor dem Reparaturbeginn ist sicherzustellen, dass die Leitung drucklos gemacht wurde.

Vor dem Ausbau von Teilen des Durchflussmessers muss das Gerat vom Netz getrennt werden.
Beachten Sie die Vorsichtsmallinahmen im explosionsgefahrdeten Bereich, soweit zutreffend. Fir
die elektrostatisch sensible Elektronik beachten Sie die Malnahmen zur elektrostatischen
Entladung

3.1 Punkte fiir die Erstpriifung

7.

| Ist die Durchflussrichtung korrekt?

| Ist die Eintauchtiefe korrekt? (gilt nur fir Einsteckarmatur)

O Sind die Hilfsenergie und die Verdrahtung korrekt?

O Ist der Messbereich fir diese Applikation korrekt?

O Ist der Endwert fiir diese Applikation korrekt?

O Ist die Konfiguration des Messgerates korrekt?

O Beschreiben Sie die Geometrie der Installation, wie z.B. Nennweite der Einlaufstrecke, Position des
Ventils, Nennweite der Auslaufstrecke etc.

7.3.2 Notieren der Werte

Notieren Sie die folgenden Werte aus dem Menii RUN bei eingebautem Messgerat um den
Betriebszustand des Durchflussmessers zu bestimmen:

ohne Durchfluss

bei Durchfluss (falls méglich)

Durchfluss =

Temperatur=
Druck =
Dichte =

Fehlermeldung ? =

Tabelle 30 Werte aus dem Run Meni

Notieren Sie die folgenden Werte aus dem Menii Verborgene Diagnosen bei eingebautem
Messgerét (Verwenden Sie das Passwort 16363 um ins Menu zu gelangen).

ohne Durchfluss

bei Durchfluss (falls méglich)

f=

fi=

A=

Al =

A2 =

A3 =

A4 =

V =

Ck =

Lvl =

Adi. Filter =

Iso. Power Volts =

Tabelle 31 Werte aus dem Hidden Diagnostics Meni
Notieren Sie folgende Werte aus dem Menii Kalibrierung..

Meter Size / Pipe ID =

Meter Factor =

Vortex Coef Ck =

Low Flow Cutoff =

Serial Number =

Tabelle 32 Werte aus dem Calibration Menu
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7.3.3 Fehlerbestimmung

7.3.3.1 Symptom: Ausgang bei Durchfluss 0

. Die Schleichmengenunterdriickung ist zu tief eingestellt. Gehen Sie in das Menl Verborgene
Diagnosen und notieren Sie den Lvl Wert bei Durchfluss 0. Die Schleichmengenunterdriickung muss
oberhalb dieses Wertes eingestellt werden.

. Beispiel: Lvl = 25.bei Durchfluss 0 Setzen Sie die Schleichmengenunterdriickung im Meni Kalibrierung
auf ca. 28 und das Messgerat wird nicht mehr einen Wert bei Durchfluss 0 anzeigen.

7.3.3.2 Symptom Erratic Output

. Der Durchfluss kann zu klein sein d.h gerade an der Grenze des Messbereiches. Durchflusszyklen
oberhalb und unterhalb dieser Grenze verursachen diesen unsteten Ausgang. Wenden Sie sich ggdfls.
an den Hersteller um den Messbereich bei den Betriebsbedingungen Uberpriifen zu lassen. Es kann
mdglich sein, dass die Schleichmengenunterdriickung tiefer eingestellt und der Messbereich vergrof3ert
werden muss. Siehe auch oben, Beispiel: Ausgang bei Durchfluss 0. Nur in diesem Fall ist die
Schleichmengenunterdrickung zu hoch eingestellt. Sie kdnnen diesen Wert verringern, um den
Messbereich vergréRern, solange Sie nicht ein Ausgangssignal bei Durchfluss 0 erzeugen. Siehe auch
obige Beschreibung.

. Der Einbau des Gerates kann falsch sein. Uberpriifen Sie, ob die Einlaufstrecke der Beschreibung in
Kapitel 2 entspricht. Bei den Inline- Geraten ist zu Uberprifen, ob das Messgerat nicht umgedreht
eingebaut wurde und keine Dichtung ins Durchflussprofil hineinragt.

. Das Messgerat reagiert moglicherweise auf die aktuellen Durchflussveranderungen. Der Ausgang kann
geglattet werden, indem eine Zeitkonstante gewahlt wird. Die angezeigten Werte kdnnen geglattet
werden, wenn man eine Zeitkonstante aus dem Menl Anzeige verwendet. Der Analogausgang kann mit
einer Zeitkonstante aus dem Menu Ausgang geglattet werden. Die Zeitkonstante mit dem Wert 1
bewirkt, dass bei einer Anderung innerhalb einer Sekunde 63% des Endwertes erreicht werden. Die
Zeitkonstante 4 bewirkt 22%, 10 bewirkt 9,5% und 50 bewirkt 1,9%. Die Gleichung lautet wie folgt (TC =
Zeitkonstante)

% change to final value
in one second =100 (1 - e(-1/TC))

. Der Vortex Koeffizient Ck kann falsch gesetzt worden sein. Der in die Gleichung eingesetzte Ck ist ein

Wert, mit dem festgestellt wird, ob eine Frequenz einem giiltigen Vortexsignal bei einer bestimmten
Mediumsdichte und Signalamplitude entspricht. In der Praxis regelt der Ck Wert die adaptive
Filtereinstellung fi. Bei Durchfluss betrachten Sie den f und fi Wert in der ersten Spalte der versteckten
Diagnose. Der fi Wert sollte ca. 10 — 20% uber dem f Wert liegen. Wenn Sie die Ck Einstellung im Men
Kalibrierung erhdhen, wird der fi Wert steigen. Der fi ist ein Tiefpassfilter welches nach oben oder nach
unten verandert werden kann. Somit kdnnen die akzeptablen Frequenzbereiche verandert werden. Bei
einem starken Vortexsignal steigt der fi auf einen gro3en Wert. —Das ist richtig

_i

Bild 61 Sensoranschlisse n den Elektronik Platinen
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1.

4

& \
Bild 62 Fernspeisung Uber die Anschlussplatine des Sensors

7.3.3.3 Symptom: No Output

Bei getrennt montierten Elektroniken ist die komplette Verdrahtung in der Anschlussdose sorgfaltig zu
Uberprifen. Es gibt 18 Anschlisse, die alle richtig sein missen, Uberprifen Sie die Drahtfarben
(schwarz und rot), Schirm und Drahtnummer.

Schalten Sie die Druck- und Temperaturanzeige im MenlU Anzeige ein und prifen Sie, ob Druck und
Temperatur richtig sind.

Entfernen Sie den Gehdusedeckel mit dem Sichtfenster unter Beachtung der elektrostatischen
Aufladung und den entsprechenden Vorschriften bezlglich des Explosionsschutzes. Trennen Sie den
Vortex Sensor von der Steckplatine oder von der Fernspeisung lber die Platine. Siehe auch Bild 50
oder 51. Messen Sie den Widerstand von jedem &uleren Pin zur Erdung des Messgerates, diese
dirfen keinen Durchgang haben. Messen Sie den Widerstand des mittleren Pins zur Erdung des
Messgerates, dieser sollte am Messgerat geerdet sein.

Bild 63 Ste'cker Vortex Sensor

Gehen Sie in die erste Spalte im Menl verborgene Diagnose bei getrenntem Sensor und lassen Sie
sich die Vortexfrequenz f anzeigen. Halten Sie einen Finger an die drei freiliegenden Pins der
Analogplatine. Das Messgerat sollte ein elektrisches Rauschen anzeigen, z.B. 60Hz. Wenn alle
Anzeigen richtig sind, schlieRen Sie die Drahte des Vortex Sensors wieder an.

Uberpriifen Sie samtliche alle Konfigurations- und Fehlersuchschritte, wie zuvor beschrieben. Es gibt
viele Mdéglichkeiten, die ein solches Problem verursachen. Falls erforderlich, wenden Sie sich an den
Hersteller.

7.3.3.4 Symptom: Messgerit zeigt einen Temperaturfehler an

1 Bei getrennt montierten Elektroniken ist die komplette Verdrahtung in der Anschlussdose sorgfaltig
zu Uberprifen. Es gibt 18 Anschlisse, die alle richtig sein missen, Uberpriifen Sie die Drahtfarben
(schwarz und rot), Schirm und Drahtnummer.
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Gehen Sie in das Meni Verborgene Diagnose und Uberpriifen Sie den Widerstand des Thermometers
1.

Dieser Wert sollte bei Raumtemperatur ca.1080 Q betragen.

Entfernen Sie den Gehausedeckel mit dem Sichtfenster unter Beachtung der elektrostatischen
Aufladung und den entsprechenden Vorschriften bezlglich des Explosionsschutzes Trennen Sie den
Temperatur Sensor von der Steckplatine oder von der Fernspeisung Uber die Platine Siehe auch Bild
50 oder 51. Messen Sie den Widerstand Uber die dufReren Pins des Steckers fir den Temperatur
Sensors. Dieser Wert sollte bei Raumtemperatur ca. 1080 Q betragen.(Bei hoheren Temperaturen ist
auch der Widerstandswert héher).

4

Bild 64'Stecker Temperatur Sensor

4. Konsultieren Sie den Hersteller mit den Ergebnissen

7.3.3.5 Symptom: Messgerit zeigt fehlerhaften Druck an

Bei getrennt montierten Elektroniken ist die komplette Verdrahtung in der Anschlussdose sorgfaltig zu
Uberprifen. Es gibt 18 Anschlisse, die alle richtig sein missen, Uberprifen Sie die Drahtfarben
(schwarz und rot), Schirm und Drahtnummer

Entfernen Sie den Gehausedeckel mit dem Sichtfenster unter Beachtung der elektrostatischen
Aufladung und den entsprechenden Vorschriften beziiglich des Explosionsschutzes Trennen Sie den
Druck Sensor von der Steckplatine oder von der Fernspeisung Uber die Platine Messen Sie den
Widerstand uber die aufleren Pins des Steckers fur den Druck Sensors und dann ulber die inneren
Pins. Beide Werte sollten bei ca. 4.000 Q liegen.

.

Bild 65‘Stecker Druck Sensor

3. Gehen Sie zur ersten Spalte der Verborgenen Diagnose und notieren Sie sich die Werte Pe(V) und

Pv(V) und wenden Sie sich mit diesen Ergebnissen an den Hersteller.
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7.3.4 Austausch der Elektronik

Die Elektronikplatinen sind bezuglich elektrostatischer Aufladung empfindlich. Tragen Sie ein
Erdungsarmband und vergewissern Sie sich, dass die VorsichtsmaRnahmen fir den Umgang mit
elektrostatisch empfindlichen Teilen beachtet werden.

1. Hilfsenergie abschalten.

2. Lokalisieren und lésen Sie die kleine Schraube, die den groReren
Gehausedeckel fixiert. Schrauben Sie den Deckel ab, um die Elektronikplatinen
freizulegen.

Warnung! 3. Lokalisieren Sie die Sensorkabel die aus dem Hals des Durchflussmessers

Vor dem Reparaturbeginn ~ herauskommen und an der Platine angebracht sind. Notieren Sie sich die Lage
ist sicherzustellen, dass der einzelnen Sensoranschliisse Siehe auch Bild 61 und Bild 62. Der

die Leitung drucklos Sensoranschluss ist links, der Temperatursensoranschluss (sofern vorhanden)
gemacht wurde.

Vor dem Ausbau von ist der zweite von links und der Anschluss des Drucksensors (sofern

Teilen des vorhanden) ist der rechte Stecker. Verwenden Sie eine kleine Zange, um die
Durchflussmessers | muss ~ Steckverbinder von der Platine abzuziehen.

das Gerat vom Netz 4. Lokalisieren Sie die kleine Schraube, welche den kleineren Deckel fixiert.

getrennt t werden Schrauben Sie den Deckel ab, um die Feldverdrahtung freizulegen.

Bezeichnen Sie die Drahte und entfernen Sie dann diese.
5. Entfernen Sie die Schrauben, die das Schild mit dem Verdrahtungsplan
fixieren. Entfernen Sie das Schild.

6. Lokalisieren Sie die 4 Kreuzschlitzschrauben die in 90° um die Klemmleiste angeordnet sind. Diese
Schrauben fixieren die Steckplatinen im Gehause. Losen Sie diese Schrauben (Hinweis: das sind
unverlierbare Schrauben und verbleiben im Inneren des Gehauses).

7. Entfernen Sie die Steckplatinen von der gegentberliegenden Seite des Gehauses. Falls sich die
Steckplatinen nicht herausziehen lassen, klopfen Sie vorsichtig mit dem Griff des Schraubendrehers
auf die Klemmleiste. Auf diese Weise wird die Gummidichtung auf der anderen Seite der
Gehausewand geldst. Seien Sie vorsichtig, dass der Stapel nicht an den losen Sensorkabeln hangen
bleibt.

8. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 6 in umgekehrter Reihenfolge, um einen neuen Platinen-Stapel zu
installieren.

7.3.5 Austausch des Drucksensors (nur DVH )

1. Entfernen Sie die Elektronikplatinen bei integrierter Elektronik wie zuvor beschrieben. Bei getrennt
montierter Elektronik entfernen Sie alle Drahte und Sensor-Anschlisse von der Durchflihrungsplatine
in der Anschlussdose des Messgerates

Loésen Sie die 3 Schrauben in der Mitte des Adapters zwischen dem Gerat und dem Gehause.

Losen Sie die obere Halfte des Adapters um den Druckumformer freizulegen.

Entfernen Sie den Aufnehmer und ersetzen Sie ihn durch einen neuen unter Verwendung geeigneter
Gewindedichtungsmittel.

5. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Hown
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7.4 Riicksenden des Gerates an den Hersteller

Bitte erfragen Sie, bevor Sie eine Durchflussmesser DVH /DVE an die Fabrik schicken die Versandadresse
unter der Telefonnummer:

+49 (221) 49708-0 in Deutschland
Wenn Sie anrufen halten Sie bitte die Seriennummer und den Modelkode des Gerates bereit..
Bitte beachten Sie Ergebnisse der Fehlersuche und halten Sie die dabei notierten Werte bereit.

Die Ricksendung eines Gerates darf nur in vollstandig gereinigtem Zustand erfolgen. Die Reinigung ist in
nachfolgender, vollstédndig ausgeflliter Bescheinigung (7.5) zu bestéatigen

7.5 Dekontaminierungs-Bescheinigung liber die Geratereinigung
Firma: ..., Ort:
Abteilung: ......ocoieiiiien Name: ......cccccovviivieeeinn
Tel-Nr. s

Der beiliegende Vortex-Durchflussmesser
Typ DVH / DVE-.........
wurde mit dem MessstOff........oooiiiiii i
betrieben.
Da dieser Messstoff wassergefahrdend */ giftig */ atzend* / brennbar ist*,
haben wir
- alle Hohlrdaume des Gerates auf Freiheit von diesen Stoffen gepruft *
- alle Hohlrdume des Gerates gespllt und neutralisiert *
* Nicht zutreffendes streichen.

Wir bestéatigen, dass bei dieser Rucklieferung keine Gefahr fur Menschen und Umwelt durch
Messstoffreste ausgeht.

Datum: ........ccouuene.. Name.........cooevvennn. Unterschrift: .......ooovvvveeeiiiinnnn.
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8. Produkt Spezifikation

Prozessgrolken DVH DVE (™
Flussigkeit Gas & Dampf Flussigkeit Gas & Dampf
o 0 (2)
+1%vom Istwert bei 11 g Yo vom +1 5 /? vom Istwert 12% vom Istwert
Massedurchfluss einer Spanne 30:1 3 Istwert® bei einer bei einer Spanne bei einer Spanne
P ' Spanne 30:1 9 30:19G) 30:19
+0.7% vom Istwert +1% vom Istwert +1,2% vom Istwert +1,5% vom Istwert
Volumen- L S o o
durchfluss bei einer Spanne bei einer Spanne bei einer Spanne bei einer Spanne
30:1© 30:10 30:1© 30:10
Temperatur +1°C (£ 2°F) +1°C (x 2°F) +1°C (£ 2°F) +1° C (£ 2°F)
Druck 0.3% der max. 0.3% der max. 0.3% der max. 0.3% der max.
Messspanne Messspanne Messspanne Messspanne
Dichte 0.3% vom Istwert 0.5% vom Istwert @) 0.3% vom Istwert 0.5% vom Istwert @
Tabelle 33 Genauigkeiten
Hinweis: (1) Die genannten Genauigkeiten beziehen sich auf den gesamten Massedurchfluss durch das Rohr.

(2) Uber 50 bis 100% der maximalen Messspanne des Druckumformers.
(3) Angegeben ist das nominale Spannenverhaltnis. Das genaue Verhéltnis hangt vom Medium und der
Nennweite des Rohres ab.

Wiederholbarkeit

Stabilitat tiber 12 Monate

Ansprechzeit

Materialvertraglichkeit

Durchflussbereiche

Massedurchfluss: +0.2% vom Istwert.
Volumendurchfluss: + 0.1% vom Istwert
Temperatur: £0.1°C (£ 0.2° F)

Druck: 0.05% der maximalen Messspanne
Dichte: 0.1% vom Istwert.
Massedurchfluss: 0.2% der maximalen Spanne.
Volumendurchfluss: vernachlassigbar.
Temperatur: + 0.5° C (£ 0.1°F) maximal
Druck: 0.1% der maximalen Spanne.
Dichte: 0.1% vom maximalen Istwert.
einstellbar von 1 s bis100 s.

Serie DVH / DVE

Alle Gase, Flussigkeiten und Dampfe gegen die rostfreier Stahl 316L, Hastelloy 276 oder

Kohlenstoffstahle A 105 bestandig sind. Nicht empfohlen fir Mehrphasengemische.

Die typischen Massedurchflussbereiche sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Der exakte Durchfluss hdngt vom Medium und der Nennweite der Rohrleitung ab.

Minimale und maximale Durchflussbereiche flir Wasser
Ye-inch | %-inch | 1-inch | 1.5-inch | 2-inch | 3-inch 4-inch 6-inch 8-inch
15mm | 20mm | 25mm | 40mm | 50 mm | 80 mm | 100 mm | 150 mm | 200 mm
gpm 1 1.3 2.2 55 9.2 21 36 142
22 40 67 166 276 618 1076 2437 4270
ms/hr .23 3 0.5 1.3 2.1 4.7 8.1 32
5 9.1 15 38 63 140 244 554 970
Tabelle 34 Wasser Messbereiche
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Linearer Bereich

Flussigkeiten 30:1

Gase 30:1

Typische minimale und maximale Durchflussbereiche fir Luft (Nm3/hr)
Luft bei 20°C
Nennweite (mm)
Druck 15 20 25 40 50 80 100 150 200
0 barg 3 5 9 21 36 79 138 313 549
28 66 142 350 584 1307 2275 5157 9034
5 barg 7 13 21 52 87 194 337 764 1339
165 390 847 2080 3476 7775 13533 | 30682 | 53749
10 barg 9 17 29 70 117 262 457 1035 1814
304 716 1554 3819 6381 14273 | 24844 | 56329 | 98676
15 barg 11 21 34 85 142 317 551 1250 2190
442 1044 2265 5565 9299 20801 | 36205 | 82087 | 143801
20 barg 13 24 40 97 162 363 632 1434 2511
582 1373 2979 7318 12229 | 27354 | 47612 | 107949 | 189105
30 barg 16 29 48 118 198 442 770 1745 3057
862 2034 4414 10843 | 18119 | 40529 | 70544 | 159942 | 280187
Tabelle 35 Metrische Luftmessbereiche
Typische minimale und maximale Durchflussbereiche fiir Luft (SCFM)
Luft bei 70°F
Nennweite (in)
Druck 0,5 0,75 1 1,5 2 3 4 6 8
0 psig 1,8 3 5 13 22 50 87 198 347
18 41 90 221 369 826 1437 3258 5708
100 psig 5 9 15 38 63 141 245 555 972
138 325 704 1730 2890 6466 11254 25515 44698
200 psig 7 13 21 52 86 193 335 761 1332
258 609 1322 3248 5427 12140 21131 47911 83931
300 psig 8 15 25 63 104 234 407 922 1615
380 896 1944 4775 7978 17847 31064 70431 123375
400 psig 10 18 29 72 120 269 467 1060 1857
502 1183 2568 6309 10542 23580 41043 93057 163000
500 psig 11 20 33 80 134 300 521 1182 2071
624 1472 3195 7849 13115 28034 51063 115775 203000
Tabelle 36 Imperial Luft Messbereiche

Die intelligente Elektronik korrigiert einen geringeren Durchfluss bis zu einer
Reynoldszahl von 5.000- Die Reynoldszahl wird anhand der tatsachlichen
Temperatur und des Druckes des Mediums durch das Messgerat Uberwacht.
Das Messbereichsverhaltnis hangt von dem Medium, dem Prozessanschluss
und der Rohrnennweite ab. Lassen Sie sich vom Hersteller fiir Ihre Applikation
beraten. Das Spannenverhaltnis der Geschwindigkeit ist unter Idealbedingungen
wie folgt:

Mindestgeschwindigkeit 0,3 m/s
Maximalgeschwindigkeit 9,2 m/s

Mindestgeschwindigkeit 3 m/s
Maximalgeschwindigkeit 92 m/s
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Typische minimale und maximale Durchflussbereiche fur Sattdampf (kg/hr)
Nennweite (mm)

Druck 15 20 25 40 50 80 100 150 200

0 barg 3 5 8 19 32 72 126 286 500
18 42 91 224 375 838 1459 3309 5797

5 barg 6 11 18 45 75 167 290 658 1153
95 224 485 1192 1992 4455 7754 | 17581 | 30799

10 barg 8 15 24 59 99 222 387 877 1537
168 397 862 2118 3539 7915 | 13777 | 31237 | 54720

15 barg 9 17 29 71 119 266 463 1050 1840
241 569 1236 3036 5073 | 11347 | 19750 | 44779 | 78444

20 barg 11 20 33 81 136 304 529 1199 2100
314 742 1610 3956 6611 14787 | 25738 | 58355 | 102226

30 barg 13 24 40 99 165 369 642 1455 2548
463 1092 2370 5822 9729 | 21763 | 37880 [ 85884 [ 150451

Tabelle 37 Metrische Messbereiche fur Sattdampf
Typische minimale und maximale Durchflussbereiche fiir Sattdampf (Ib/hr)
Nennweite

Druck 0,5 0,75 1 1,5 2 3 4 6 8

5 psig 6,5 12 20 49 82 183 318 722 1264
52 122 265 650 1087 2431 4231 9594 | 16806

100 psig 15 27 46 112 187 419 728 1652 2893
271 639 1386 3405 5690 | 12729 | 22156 | 50233 | 87998

200 psig 20 37 62 151 253 565 983 2229 3905
493 1163 2525 6203 | 10365 | 23184 | 40354 | 91494 | 160279

300 psig 24 45 74 182 304 680 1184 2685 4704
716 1688 3664 9000 | 15040 | 33642 | 58556 | 132763 | 232575

400 psig 28 51 85 209 349 780 1358 3079 5393
941 2220 4816 | 11831 | 19770 | 44222 | 76971 | 174516 | 305717

500 psig 31 57 95 233 389 870 1514 3433 6014
1170 2760 5988 | 14711 | 24582 | 54987 | 95710 | 217001 | 380148

Linearer Bereich

Flussigkeiten 30:1

Gase 30:1

Druck Prozessmedium

Table 38 Imperial Messbereiche fiir Sattdampf

Die intelligente Elektronik korrigiert einen geringeren Durchfluss bis zu einer
Reynoldszahl von 5.000- Die Reynoldszahl wird anhand der tatsachlichen
Temperatur und des Druckes des Mediums durch das Messgerat Uberwacht.
Das Messbereichsverhaltnis hangt von dem Medium, dem Prozessanschluss
und der Rohrnennweite ab. Lassen Sie sich vom Hersteller fir Ihre Applikation
beraten. Das Spannenverhaltnis der Geschwindigkeit ist unter Idealbedingungen
wie folgt:

Mindestgeschwindigkeit 0,3 m/s
Maximalgeschwindigkeit 9,2 m/s

Mindestgeschwindigkeit 3 m/s
Maximalgeschwindigkeit 92 m/s

DVH / Druckstufen

Prozess- Werkstoff Druckstufe
anschluss

Flansch- SS 316L, Kohlenstoffstahl A105 PN16, PN40, PN64150,
ausfiihrung Hastelloy C276 300, 600 Ib,
Zwischen- SS 316L, Kohlenstoffstahl A105 PN64 600 Ib,

flansch- Hastelloy C276
ausfiihrung

Tabelle 39 DVH Druckstufen
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DVE Druckstufen

Dichtungsart des Prozessanschluss Materi Druckstufe Bestell Code
Fuhlers al
Schneidring-
verschraubung 2-inch MNPT 316L ANSI 600 Ib CNPT
SS
2-inch 150 Ib Flansch | 316L ANSI 150 Ib, PN16 C150, C16
DN50 PN16 SS
2-inch 300 Ib 316L ANSI 300 Ib, PN40 C300, C40
Flansch, DN50 PN40 SS
2-inch 600 Ib 316L ANSI 600 Ib, PN64 C600, C64
Flansch, DN50 PN64 SS
Stopfbuchse 2-inch MNPT 316L 50 psig PNPT
SS
2-inch 150 Ib 316L 50 psig P150, P16
Flansch, DN50 PN16 SS
2-inch 300 Ib 316L 50 psig P300, P40
Flansch, DN50 PN40 SS
Stopfbuchse mit
ausbaubarer 2-inch MNPT 316L ANSI 300 Ib PM, RR
Abzieh- SS
vorrichtung
2-inch 150 Ib 316L ANSI 150 Ib P150, P16,RR
Flansch, DN50, SS
PN16
2-inch 300 Ib Flansch | 316L ANSI 300 Ib P300, P40, RR
SS
Stopfbuchse mit
permanenter Ab- 2-inch MNPT 316L ANSI 600 Ib PNPTR
Ziehvorrichtung SS
2-inch 150 Ib 316L ANSI 150 Ib P150R, P16R
Flansch, DN50 PN16 SS
2-inch 300 Ib 316L ANSI 300 Ib P300R, P40R
fFlansch, DN50, SS
PN40
2-inch 600 Ib 316L ANSI 600 Ib P600R, P64R
Flansch, DN50 PN64 SS
Table 40 DVE Druckstufen

Messbereiche Drucksensor("), psia bar abs

Maximaler Betriebsdruck Maximaler Uberdruck
psia bara psia bara
30 2 60 4
100 7 200 14
300 20 600 40
500 35 1000 70
1500 100 2500 175
Tabelle 41 Drucksensor Messbereiche
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A (1) Die Genauigkeit kann maximier werden, indem der kleinste maximale Betriebsdruckbereich fur
die jeweilige Applikation gewahlt wird. Um Schaden zu vermeiden, darf der Durchflussmesser
nie mit einem hoéheren Druck betrieben werden, als mit den in der Tabelle ,Maximaler
Uberdruck* genannten Werten.

Hilfsenergie 12 bis 36 VDC, 25 mA, 1 W max., Zweileitertechnik Volumen oder Masse
12 bis 36 VDC, 300 mA, 5 W max. Option Multiparameter Masse
100 bis 240 VAC, 50/60 Hz, 5 W max. Option Multiparameter Masse

Schutzklasse | (geerdete Ausfiihrung)

Installation (Uberspannung) Kategorie Il fiir transiente Uberspannungen

Die Hilfsenergie (AC & DC) darf um maximal +/-10% der Nennspannung schwanken.
Der Anlagenbetreiber ist fir die Bereitstellung einer externen Abschalteinrichtung (und
Uberstrom- Schutzeinrichtung) verantwortlich. (gilt fir beide Ausfiihrungen, AC und DC)

Anzeige: Alphanumerische 2 x 16 LCD Digitalanzeige
Sechs Drucktasten (up, down, right, left, enter, exit) bedienbar iber eine druckfeste Scheibe
mittels eines Magnetstiftes. Die Anzeige ist in 90° Schritten drehbar.

Prozessmedium Prozessmedium
und Umgebungs- Standardsensor: —200 bis 260°C (-330 to 500° F)
temperatur Hochtemperaturausfiihrung bis 400°C (750° F)

Umgebung:

Betriebstemperatur: —40 bis 85° C (—40 bis 185° F)
Lagertemperatur: —40 bis 85° C (—40 bis 185° F )

Max. Relative Feuchte: 0-98%, Betauung nicht zulassig
Maximale Hohe: -610 bis 4268 m (-2000 bis 14,000 FuR)

Umwelt-Verschmutzungsgrad 2

Ausgangssignale () Analog: Volumen Messgerat ortlich einstellbar lineares 4-20 mA Ausgangssignal
(Maximaler Schleifenwiderstand: 1200 Q) Der Anwender kann zwischen Massestrom
oder Volumenstrom wahlen.

Kommunikation: HART, MODBUS, RS485

Multiparameter — Ausfiihrung: bis zu drei ortlich einstellbare lineare Ausgangssignale 4-
20mA. (Maximaler Schleifenwiderstand: 1200 Q) Der Anwender kann folgende funf
Parameter wahlen: Massestrom, Volumenstrom, Temperatur, Druck und Dichte.

Bei dem Puls- Ausgang handelt es sich um einen 50ms Puls, der ein elektronisches
Relais mit den maximalen Schaltwerten von 40VDC und 40 mA ansteuert.

Hinweis (1) Alle Ausgange sind optisch getrennt und bendétigen zum Betrieb externe
Hilfsenergie.

Alarme Bis zu drei programmierbare elektronische Relais flr Hoch- Tief- oder Fensteralarme, mit
einer maximalen Schaltwerten von 40 VDC, 40 mA.

Summierzahler Basierend auf den vom Anwender bestimmten Durchflusseinheiten. und sechs
signifikanten Stellen in wissenschaftlicher, abgelegt in nicht flichtigen Speichern.

Medienberlihrte Teile Serie DHV
Standard: SS 316L.

Serie DVE

Standard: SS 316L

Teflon® Packungen unter 260°C
Graphit Packungen ber 260°C
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Gehauseschutzart

Elektrischer Anschluss

Prozess-Anschliisse

Einbaulage

Bescheinigungen

Gussgehause IP66 (NEMA 4X)
2x % NPT

Typ DVH: Zwischenflansch, 150, 300, 600 Ib ANSI, PN16, PN40, PN64.

Tpy DVE Flanschausfiihrung: 2-inch MNPT; 150, 300, 600 Ib ANSI, PN16, PN40,
PN64 Flansch; mit Schneidringverschraubung.

Typ DVE Hot Tap Installation: 2-inch MNPT; 150, 300, 600 Ib ANSI, PN16, PN40,
PN64 Flansch optional mit Installationsvorrichtung (permanent oder abnehmbar)

mit Stopfbuchse

Typ DVH keinen Einfluss.
Typ DVE : Gerat muss mit = 5° einer Linie des Rohrdurchmessers
Ubereinstimmen.

Materialzeugnis fiir alle medienberiihrten Teile
Druck Test Zertifikat
Konformitatsbescheinigung

NACE Zertifikat (MR0175)

Reinigung fur Sauerstoff

9. Produkt Dimensionen und Gewichte

9.1 Dimensionen und Gewichte fiir die Zwischenflanschversion mit angebauter
Elektronik

216
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Bild 66 Dimensionen Zwischenflansch mit aufgebauter Elektronik

GroRe -~ Bda H Gewicht Nennweiten (Druckstufen siehe Modelcode )
DIN EN 1092-1 ASME B16.5 JISB2220
w1 13,8 mm 35mm 341 mm 4,8 kg DN15 1/2" DN15
W2 18,8 mm 43 mm 343 mm 5,0 kg DN20 3/4" DN20
w3 24,3 mm 50,8 mm 346 mm 5,2 kg DN25 1" DN25
w4 38,1 mm 73,1 mm 353 mm 5,9 kg DN40 11/2" DN40
W5 49,3 mm 92 mm 358 mm 6,7 kg DN50 2" DN50
W6 73,7 mm 127 mm 375 mm 9,0 kg DN80 3" DN80
w7 97,2 mm 157,3 mm 387 mm 11,0 kg DN100 4" DN100
Tabelle 42 Dimensionen und Gewichte Zwischenflansch mit aufgebauter Elektronik
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9.2 Dimensionen und Gewichte fiir die Zwischenflanschversion mit separater
Elektronik

114 135

5.
/—@8.5
L

143

T 3 b4
127
- 72
@di |
55 “ha
Bild 67 Dimensionen Zwischenflansch mit separater Elektronik
Nennweiten ( Druckstufen siehe Modelcode )
GroRe @di @da H Gewicht
DIN EN 1092-1 ASME B16.5 JIS B2220

w1 13,8 mm 35 mm 341 mm 3,9 kg DN15 1/2" DN15
w2 18,8 mm 43 mm 343 mm 4,1kg DN20 3/4" DN20
w3 24,3 mm 50,8 mm 346 mm 4,2 kg DN25 1" DN25
w4 38,1 mm 73,1 mm 353 mm 4,9 kg DN40 11/2" DN40
W5 49,3 mm 92 mm 358 mm 5,7 kg DN50 2" DN50
W6 73,7 mm 127 mm 375 mm 7,9 kg DN80 3" DN80
w7 97,2 mm 157,3 mm 387 mm 10,0 kg DN100 4" DN100

Tabelle 43 Dimensionen und Gewichte Zwischenflansch mit separater Elektronik
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9.3 Dimensionen und Gewichte fiir die Flanschversion mit angebauter Elektronik
216
114 135
o= )
]
T
h %) The numbers of screw holes are
a i just one example and do not
y J| always correspond to the
2 embodiment illustrated.
L
Bild 68 Dimensionen Flanschversion mit aufgebauter Elektronik
PN16 PN40 PN64 PN100
Nennweite L H
@D | Gewicht @D Gewicht @D | Gewicht @D Gewicht
DN15 200 mm 341 mm siehe PN40 @ 95 mm 6,5 kg siehe PN100 @ 105 mm 7,3 kg
DN20 200 mm 343 mm siehe PN40 @ 105 mm 7,1kg siehe PN100 @130 mm 9,0 kg
DN25 200 mm 344 mm siehe PN40 @115 mm 7,5 kg siehe PN100 @ 140 mm 10,0 kg
DN40 200 mm 357 mm siehe PN40 @ 150 mm 9,5 kg siehe PN100 @170 mm 13,0 kg
DN50 200 mm 363 mm @ 165 mm 10,5 kg @ 165 mm 11,0 kg @ 180 mm 14,0 kg @ 195 mm 16,2 kg
DNS8O 200 mm 377 mm @ 200 mm 13,9 kg @ 200 mm 15,4 kg @215 mm 18,6 kg @ 230 mm 22,2 kg
DN100 250 mm 390 mm @ 220 mm 17,2 kg @ 235 mm 20,5 kg @ 250 mm 25,5 kg @ 265 mm 31,5 kg
DN150 300 mm 417 mm @ 285 mm 29,5 kg @ 300 mm 35,8 kg @ 345 mm 52,6 kg @ 355 mm 67,5 kg
DN200 300 mm 442 mm @ 340 mm 42,0 kg @375 mm 61,0 kg @ 415 mm 86,0 kg @ 430 mm 111,0 kg
DN250 380 mm 461 mm @ 405 mm 68,4 kg @ 450 mm 97,7 kg
DN300 450 mm 486 mm @ 460 mm 84,1 kg @515 mm 133,9 kg - - -
Tabelle 44 Dimensionen und Gewichte Flanschversion nach DIN EN 1092-1 mit aufgebauter
Elektronik
class 150 class 300 class 600
Nennweite L H
@D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht
%" 200 mm 341 mm @90 mm 5,8 kg @ 95 mm 6,2 kg @ 95 mm 6,4 kg
%" 200 mm 343 mm @ 100 mm 6,3 kg @ 115 mm 7,2 kg @ 115 mm 7,5 kg
1" 200 mm 344 mm @ 110 mm 6,7 kg @ 125 mm 7,7 kg @ 125 mm 8,1kg
1%" 200 mm 357 mm @ 125 mm 8,1 kg @ 155 mm 10,3 kg @ 155 mm 11,4 kg
2" 200 mm 363 mm @ 150 mm 10,5 kg @ 165 mm 11,0 kg @ 165 mm 14,0 kg
3" 200 mm 377 mm @ 190 mm 14,9 kg @210 mm 18,5 kg @210 mm 21,1 kg
4" 250 mm 390 mm @ 230 mm 20,6 kg @ 255 mm 28,6 kg @ 275 mm 39,0 kg
6" 300 mm 417 mm @ 280 mm 31,6 kg @ 320 mm 48,3 kg @ 355 mm 77,2 kg
8" 300 mm 442 mm @ 345 mm 48,3 kg @ 380 mm 71,0 kg @ 420 mm 116,0 kg
10" 380 mm 461 mm @ 405 mm 74,6 kg @ 445 mm 122,6 kg - -
12" 450 mm 486 mm @ 485 mm 100,3 kg @ 520 mm 157,5 kg - -
Tabelle 45 Dimensionen und Gewichte Flanschversion nach ASME B16.5 mit aufgebauter Elektronik
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10k 16k 20k 30k
Nennweite L H

@D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht
DN15 200 mm 341 mm siehe 16k @95 mm 6,1 kg @95 mm 6,3 kg @ 115 mm 7,5kg
DN20 200 mm 343 mm siehe 16k @ 100 mm 6,5 kg @ 100 mm 6,7 kg @ 120 mm 7,8 kg
DN25 200 mm 344 mm siehe 16k @125 mm 7,3 kg @ 125 mm 7,6 kg @ 130 mm 8,6 kg
DN40 200 mm 357 mm siehe 16k @ 140 mm 8,4 kg @ 140 mm 8,8 kg @ 160 mm 11,0 kg
DN50 200 mm 363 mm @ 155 mm 8,8 kg @ 155 mm 9,1kg @ 155 mm 9,5kg @ 165 mm 11,3 kg
DN80 200 mm 377 mm @ 185 mm 12,0 kg @ 200 mm 13,7 kg @ 200 mm 14,4 kg @210 mm 18,0 kg
DN100 250 mm 390 mm @210 mm 15,7 kg @225 mm 18,5 kg @225 mm 19,4 kg @ 240 mm 25,3 kg
DN150 300 mm 417 mm @280 mm 29,0 kg @ 305 mm 33,6 kg @ 305 mm 36,7 kg @325 mm 49,6 kg
DN200 300 mm 442 mm @330 mm 38,5 kg @ 350 mm 45,6 kg @ 350 mm 49,3 kg @370 mm 67,2 kg
DN250 380 mm 461 mm @ 400 mm 65,9 kg @430 mm 78,5 kg @ 430 mm 86,9 kg
DN300 450 mm 486 mm @ 460 mm 84,1 kg @ 480 mm 93,1 kg @ 480 mm 102,1 kg

Tabelle 46 Dimensionen und Gewichte Flanschversion nach JIS B2220 mit aufgebauter Elektronik
9.4 Dimensionen und Gewichte fiir die Flanschversion mit separater Elektronik

114

143
N/

135

262

81

—{OF

78,6
NS —
T ”% | ©
j 127 Gewicht des separaten
— 72 Tranmitters ungefahr. 4
kg.
T a Die Anzahl der Schraubenldcher
|_ e ist nur ein Beispiel und kann je
nach Flanschtyp unterschiedlich
sein.
‘;’
Bild 69 Dimensionen Flanschversion mit separater Elektronik
PN16 PN40 PN64 PN100
Nennweite L H
@D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht
DN15 200 mm 341 mm siehe PN40 @95 mm 5,5 kg siche PN100 @ 105 mm 6,3 kg
DN20 200 mm 343 mm siehe PN40 @105 mm 6,1kg sieche PN100 @130 mm 8,0kg
DN25 200 mm 344 mm sieche PN40 @115 mm 6,5 kg siehe PN100 @ 140 mm 9,0kg
DN40 200 mm 357 mm siehe PN40 @ 150 mm 8,5 kg siche PN100 @170 mm 12,0kg
DN50 200 mm 363mm | @165 mm 9,5 kg @ 165 mm 10,0 kg ? 180 mm 13,0 kg @195 mm 15,2 kg
DN80 200 mm 377mm | $200mm 12,9 kg @ 200 mm 14,4 kg @215 mm 17,6 kg @230 mm 21,1kg
DN100 250 mm 390mm | @220 mm 16,2 kg @235 mm 19,5 kg #1250 mm 14,5 kg @265 mm 30,5 kg
DN150 300 mm 417mm | ©$285mm 28,5kg @300 mm 34,8 kg @ 345 mm 51,6 kg @ 355 mm 66,5 kg
DN200 300 mm 442mm | (340 mm 41,0kg @375 mm 60,1 kg @415 mm 85,3 kg @430 mm | 110,0kg
DN250 380 mm 461mm | @405mm 67,5 kg @ 450 mm 96,8 kg
DN300 450 mm 486mm | (460 mm 83,2 kg @515mm | 133,0kg
Tabelle 47 Dimensionen und Gewichte Flanschversion nach DIN EN 1092-1 mit separater Elektronik
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class 150 class 300 class 600
Nennweite L H
@D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht
%" 200 mm 341 mm @90 mm 4,8 kg @95 mm 5,2 kg @ 95 mm 5,4 kg
%" 200 mm 343 mm @ 100 mm 5,3 kg @115 mm 6,2 kg @115 mm 6,5 kg
1" 200 mm 344 mm @ 110 mm 5,7kg @ 125 mm 6,7 kg @125 mm 7,1kg
1%" 200 mm 357 mm @125 mm 7,1kg @ 155 mm 9,3kg @ 155 mm 10,4 kg
2" 200 mm 363 mm @ 150 mm 9,5 kg @ 165 mm 10,0 kg @ 165 mm 13,0 kg
3" 200 mm 377 mm @ 190 mm 13,9 kg @210 mm 17,5 kg @210 mm 20,1 kg
4" 250 mm 390 mm @ 230 mm 19,6 kg @ 255 mm 27,6 kg @275 mm 38,0 kg
6" 300 mm 417 mm @ 280 mm 30,6 kg @320 mm 47,3 kg @ 355 mm 76,2 kg
8" 300 mm 442 mm @ 345 mm 47,3 kg @ 380 mm 70,0 kg @420 mm 115,0 kg
10" 380 mm 461 mm @ 405 mm 73,7 kg @ 445 mm 121,7 kg - -
12" 450 mm 486 mm @ 485 mm 99,4 kg @ 520 mm 156,6 kg - -
Tabelle 48 Dimensionen und Gewichte Flanschversion nach ASME B16.5 mit separater Elektronik
10k 16k 20k 30k
Nennweite L H
@D | Gewicht @D Gewicht @D Gewicht @D Gewicht
DN15 200 mm 341 mm siehe 16k @ 95 mm 5,1kg @95 mm 5,3 kg @ 115 mm 6,5 kg
DN20 200 mm 343 mm siehe 16k @ 100 mm 5,5 kg @ 100 mm 5,7 kg @120 mm 6,8 kg
DN25 200 mm 344 mm siehe 16k @125 mm 6,3 kg @125 mm 6,6 kg @ 130 mm 7,6 kg
DN40 200 mm 357 mm siehe 16k @ 140 mm 7,4 kg @ 140 mm 7,8 kg @ 160 mm 10,0 kg
DN50 200 mm 363 mm @ 155 mm 7,8 kg @ 155 mm 8,1kg @ 155 mm 8,5 kg @ 165 mm 10,3 kg
DN80 200 mm 377 mm @ 185 mm 11,0 kg @ 200 mm 12,7 kg @ 200 mm 13,4 kg @210 mm 17,0 kg
DN100 250 mm 390 mm @210 mm 14,7 kg @ 225 mm 17,5 kg @225 mm 18,4 kg @ 240 mm 24,3 kg
DN150 300 mm 417 mm @ 280 mm 28,0 kg @ 305 mm 32,6 kg @ 305 mm 35,7 kg @325 mm 48,6 kg
DN200 300 mm 442 mm @330 mm 37,5 kg @ 350 mm 44,6 kg @350 mm 48,3 kg @370 mm 66,2 kg
DN250 380 mm 461 mm @ 400 mm 65,0 kg @ 430 mm 77,6 kg @ 430 mm 86,0 kg
DN300 450 mm 486 mm @ 460 mm 83,2 kg @ 480 mm 92,2 kg @ 480 mm 101,2 kg - -
Tabelle 49 Dimensionen und Gewichte Flanschversion nach JIS B2220 mit separater Elektronik
9.5 MaRBe Eintauch Version mit Schneidringverschraubung
127 127 ‘f 76
—0)
3/4" NPT
Eingang

Elektronik
Gehause

-——L102

Schneidring-
Verschraubung

Druck-
Transmitter-
Gehause

Orientierungs-
Hebel

>

-
P rozessJ

Flansch

\ Schaft

ﬁ\ 2"AG

NPT

B max

[ Vortex Sensor- [ [

Bild 70 DVE Eintauchversion mit Schneidringverschraubung
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CL/Compakt -Lange | SL/Standard -Lange EL/Erweiterte Léange Gewicht kg
Modell DVE-V, T A B A B A B cL SL | EL
Schneidringverschraubung 2“ NPT auflen 549 mm 249 mm 965 mm 665 mm 1270 mm 970 mm 57 6,2 6,7
Schneidringverschraubung 150 Ib / PN16 Flansch | 549 mm 277 mm 965 mm 693 mm 1270 mm 998 mm 6,8 73 78
Schneidringverschraubung 300 Ib / PN40 Flansch | 549 mm 274 mm 965 mm 691mm 1270 mm 996 mm 78 83 88
Schneidringverschraubung 600 Ib / PN 64Flansch | 549 mm 264 mm 965 mm 681 mm 1270 mm 986 mm 8,2 8,7 9,2
Pliic & kn fiir dia natrannta Flaktranile
Tabelle 50 Dimensionen und Gewichte DVE-V, T mit Schneidringverschraubung
CL/Compakt -Ldnge | SL/Standard -Lange EL/Erweiterte Léange Gewicht kg
Modell DVE-V, P A B A B A B cL SL | EL
Schneidringverschraubung 2* NPT auRen 625 mm 249 mm 1041 mm | 665 mm | 1346 mm 970 mm 57 6,2 6,7
Schneidringverschraubung 150 Ib / PN16 Flansch 625 mm 277 mm 1041 mm | 693 mm | 1346 mm 998 mm 6,8 73 78
Schneidringverschraubung 300 Ib / PN40 Flansch 625 mm 274 mm 1041 mm | 691mm 1346 mm 996 mm 78 83 88
Schneidringverschraubung 600 Ib / PN 64Flansch 625 mm 264 mm 1041 mm | 681 mm | 1346 mm 986 mm 8,2 8,7 9,2
Plus 5 kg fiir die getrennte Elektronik
Tabelle 51 Dimensionen und Gewichte DVE-V,P mit Schneidringverschraubung
9.6 MaRe Eintauch Version mit Stopfbuchse / Ausbauvorrichtung
»‘ 203 ’« 12 ‘«76 —
N\ " ©
Druck- 2/4 NPT
Transmitter-= I Ingang {
Gehéuse \
Elektronik
Gehause
Orientierungs
Hebel
A
\ Schaft
chaft-Klammer
\ Handkurbel//
Stopfbuchse ‘
Prozess- B max
Flansch
Mit Ausbau-
Vortex Sensor .
Kopf Vorrichtung
MaRe in mm

Bild 71 DVE Eintauchversion mit Stopfbuchse / Ausbauvorrichtung

Modell DVE mit Stopfbuchse und SL / Standardldnge EL / Erweiterte Lange Gewichte kg inkl.Aiz‘g’;it\}:;rrc%tung
Ausbauvorrichtung A B A B SL EL SL EL
Stopfbuchse, 2” NPT auBen 1029 mm 546 mm 1334 mm 851 mm 7,5 7,8 11,5 14,5
Stopfbuchse 150 Ib / PN16 Flansch 1029 mm 536 mm 1334 mm 841 mm 9,5 10 13,7 16,7
Stopfbuchse 300 Ib / PN40 Flansch 1029 mm 536 mm 1334 mm 841 mm 11,5 12 15,5 18,5
Stopfbuchse 600 Ib / PN64 Flansch 1029 mm 536 mm 1334 mm 841 mm 12,5 15 16 19

Add 5 kg for remote electronics

Table 52 Dimensions and Weight DVE-V,T with Packing Gland / Retractor
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9.7 MaRe DVE mit getrennter Elektronik

127

——‘ 211 —~—

=

L)

oﬁo 76

— 145

Kabellange
max. 15 m

—— |-—— 76
——

71,1

MaRe in mm 2 8,6
Bild 72 Dimensionen DVE getrennte Version
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10. Modell Code Informationen

Volumenmessung fiir Flilssigk., Gas, Dampf

Stréimungsgese it inkl. Temper

trém g it inkl. Temp and D

Energieverbrauchs-Option inkl. Temperatur- und Drucksensor

v
T
P
E |Energieverbrauchs-Opfion inkl. Temperatur-Sensor
M
X

Sonder

Bl Stromungsgehduse Flansch / Inline
15 |DN15 DIN EN

1/2 inch ANSI JIS 15
20 |DN20 DIN EN 34 inch ANSI JIS 20
25 |DN 25 DIN EN 1 inch ANSI JIS 25
40 |DN 40 DIN EN 1,5 inch ANSI JIS 40
50 |DN 50 DIN EN 2inch ANSI JIS 50
80 |DN 80 DIN EN Jinch ANSI JIS 80
1H |DN 100 DINEN 4 inch ANSI JIS 100
H5 |DN 150 DINEN & inch ANSI JIS 150
2H |DN 200 DINEN & inch ANSI JIS 200
HE |DN 250 DINEN  10inch ANSI
3H DN 300 DINEN 12 inch ANSI

Strémungsgehiduse Flansch mit Reduzierung

R1|DN 20 -DN 15 ASME 3/4-1/2"
R2 |DN 25 DN 20 ASME 3/4-1/2"
R3 |DN 40 - DN 25 ASME 3/4-1/2"
R4 |DN 50 - DN 40 ASME 3/4-1/2"
R5 |DN 80 - DN 50 ASME 3/4-1/2"
R6 (DN 100-DN 80 ASME 3/4-1/2"
R7 |DN 150 - DN 100 ASME 3/4-1/2"

RE8 |DN 200 - DN 150 ASME 3/4-1/2"
Stromungsgehaduse Zwischenflansch
W1 |Zwischenflansch DN 15 EN/ 1/2" ANSI/ JIS 15

W2 |Zwischenflansch DN 20 EN / 3/4" ANSI 7 JIS 20
W3 |Zwischenflansch DN 25 EN/ 1" ANSI/ JIS 25
W4 |Zwischenflansch DN 40 EN/ 11/2" ANSI/ JIS 40
WS |Zwischenflansch DN 50 EN/ 27 ANSI/JIS 50
W6 |Zwischenflansch DN 80 EN/ 3" ANSI/JIS 80
W7 |Zwischenflansch DN 100 EN/ 4" ANSI/ JIS 100

XX |Sonder

Anschlussart

1 |ANSI 150 Ibs ASME B16.5.2003 {nicht fiir 2w h)
2 |ANSI 300 Ibs ASME B16.5.2003

3 |ANSI 600 Ibs ASME B16.5.2003

4 |DIN PN18 DIN EN 1092-1

5 |DIN PN 40 DIN EN 1092-1

6 |DIN PN 64 DIN EN 1082-1

7 |DIN PN 100 DIN EN 1082-1 {nicht fiir Zwisch ]
J PIS10K

K [JIS16K {nicht fiir Zw h)
L [JIS 20K {nicht fiir Zy henfl h)
X |Sonder

Material Messrohr / Stromungssensor
Ei 1.4404 /318 L

Sonder
Sensor Konfiguration / Umformer Montage

|l

Ausgangsoptionen

Kompakt inkl. LCD Anzeige IP 66 / Nema 4
R |Getrennt inkl. LCD Anzeige IP 66 / Nema 4 Angabe K. in Meter. Max. 15m
% |Sonder
L |12-36 VDC loop powered
D |12-38 VDC 4-Leiter erfordedich fir Ausgangs-Optionen H/M /3 /4
A |100-240 VAC 50/60 Hz erfordedich fir Ausgangs-Optionen H/M /374

2 |Loop powered 1x 4-20mA, HART 1x Impuls nur mit Spann. gung L passiv
H |1x 4-20mA HART 1x Alarm, 1x Impuls nur mit Spann. gung D/ A passiv
M [1x 4-20ma 1x Alarm, 1x Impuls MODBUS nur mit Spann_-V, ing OV A passiv
3 |3x 4-20 mA HART 3x Alarm, 1x Impuls nur mit Spann_-V\ ing OV A passiv
4 |3x4-20 mA 3x Alarm, 1x Impuls MODBUS nur mit Spann. gung D/ A passiv
X _|Sonder
Prozesstemperatur
S |Standard temperature -200... 4260 "C  -330... +500 °F
H [High Temperature -200...+400 °C  -330 ...+750 °F

>

Sonder

Option Drucksensor (Elektronik-Version T/P/E/M)
0 |Ohne Druck Elekir Version V/T/E
1 |Inkl. Drucksensor 2 bar abs (30 psia) Elekir.Version P/ M
2 |Inkl. Drucksensor 7 bar abs (100 psia) Elekir.Version P/ M
3 |Inkl. Drucksensor 20 bar abs ( 300 psia) Elekir Version P/ M
4 |Inkl. Drucksensor 34 bar abs ( 500 psia) Elekir Version P/ M
5 |Inkl. Drucksensor 100 bar abs (1500 psia) Elekir.Version P/ M
X _|Sonder
H |Heinrichs
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B Elektronik - Optionen
Volumenmessung fiir Fliissigk., Gas, Dampf

(=}
=
m

Strédmungsgeschwindigkeit inkl. Temperatursensor

Stromungsgeschwindigkeit inkl. Temperatur- and Drucksensor

Energieverbrauchs-Option inkl. Temperatur-Sensor

Energieverbrauchs-Option inkl. Temperatur- und Drucksensor

®(Z\m|o|4|=<

Sonder

Ausgangs -Optionen

§ [Standardléange (Max. Einbautiefe~ 680 mm)

C |Kompaktld {Max. Einbautiefe~ 275 mm)

E |Langversion (Max. Einbautiefe~ 995 mm) Mur mit Prozess-Anschluss T/UNAWYZN

X |Sonder

L |Kompakt inkl. LCD Anzeige IP 66 / Nema 4

R |Getrennt inkl. LCD Anzeige IP B8 / Mema 4 Angabe Kabelldnge in Meter. Max. 15m
x_|Sonder

L |12-36 VDC loop powered

D |12-36 VDC 4-Leiter erforderlich fir Ausgangs-Optionen H/M /3 /4
A |100-240 VAC 50/60 Hz erforderlich fir Ausgangs-Optionen H/M /3 /4

2 |Loop powered 1x 4-20mA, HART 1x Impuls nur mit Spann.-Versorgung L passiv
H |1x 4-20mA HART 1x Alarm, 1x Impuls nur mit Spann.-Versargung D/ A passiv
M |1x 4-20mA 1x Alarm, 1x Impuls MODBUS nur mit Spann.-Versorgung D/ A passiv
3 |3x4-20 mA HART 3x Alarm, 1x Impuls nur mit Spann.-Versorgung D/ A passiv
4 |3x 4-20 mA 3x Alarm, 1x Impuls MODBUS nur mit Spann.-Versorgung D/ A passiv
X |Sonder

S [Standard temperat. -200....+260 °C -330....+500 °F

H |High Temperature -200....+400 °C =330 .. +750 °F

X |Sonder

OChne Drucksensor

Option Drucksensor (Elektronik-Version T/P/E/M) (min. Temp -40°

Elekir.Version V/T/E

Inkl. Drucksensor 2 bar abs (30 psia)

Elekir Version P/ M

Inkl. Drucksensor 7 bar abs (100 psia)

Elektr Version P/ M

Elektr.Version P [/ M

Inkl. Druck or 34 bar abs ( 500 psia)

Elekir.Version P / M

Inkl. Drucksensor 100 bar abs (1500 psia)

Elektr Version P/ M

0
1
2
3 |Inkl. Drucksensor 20 bar abs ( 300 psia)
4
5
X

Sonder
Prozess - Anschiui

Sensor -Durchfihrung

A |2" NPT AG - Gewinde Schneidring-Verschraubung

B [2" 150lbs Flansch Schneidring-Verschraubung

C |DN 50 PN18 Flansch Schneidring-Verschraubung

D |2" 300 Ibs Flansch Schneidring-Verschraubung

E |DN 50 PN 40 Flansch Schneidring-Verschraubung

F |2" 600 Ibs Flansch Schneidring-Verschraubung

G |DN 50 PN 64 Flansch Schneidring-Verschraubung

H |2" NPT AG - Gewinde iiber Stopfbuchse

I [2"150 Ibs Flansch liber Stopfbuchse

J |DN 50 PN16 Flansch iiber Stopfbuchse

K |2" 300 lbs Flansch iber Stopfbuchse

L |DN 50 PN 40 Flansch iiber Stopfbuchse

M |2" NPT AG - Gewinde liber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
N [2" 150 Ibs Flansch iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung abnehmbar
0O [DN 50 PN16 Flansch iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
P 12" 300 Ibs Flansch iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
Q |DN 50 PN 40 Flansch liber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
R [2" 600 Ibs Flansch iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
S |DN 50 PN 84 Flansch iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
T |2" NPT AG - Gewinde (nur mit Langversion) _iiber Stopfouchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
U |DN 50 PN16 Flansch (nur mit Langversion)  dber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
V [DN 50 PN 40 Flansch (nur mit Langversion) iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
W |DN 50 PN 64 Flansch (nur mit Langversion) iber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
Y [2" 150 Ibs Flansch (nur mit Langversion)  iiber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung abnehmbar
Z |2" 300 lbs Flansch (nur mit Langversion)  Uber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
1 |2" 600 Ibs Flansch (nur mit Langversion)  liber Stopfbuchse inkl. Ausbauvorrichtung fest
X |Sonder

H |Heinrichs |
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11. Zulassungen und Konformitatserklarung
ATEX-IECEXx Specifications / Approval

EN 60079-0: 2012 + A11
Electrical Apparatus for explosive gas atmospheres
General Requirements

EN 60079-1 : 2015
Electrical Apparatus for explosive gas atmospheres
Flameproof enclosures “d”

EN 60079-31 : 2014
Equipment dust ignition protection
Protection by enclosure “t”

Directive 2014/34/EU

Equipment Intended for use in Potentially Explosive Atmospheres

(ATEX)

c € ID 0158
112G ExdIIB+H:T6 Gb
12D Extb IlIB T85 °C Db
DEKRA 11 ATEX 0140 X

3 ExdIIB+H2T6 Gb
IEC Ex tb IlIB T85 °C Db
H

2 IECEx DEK 11.0052 X

Manufactured by

Heinrichs Messtechnik GmbH
Robert-Perthel-Str. 9

50739 Cologne Germany
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CERTIFICATE

o EU-Type Examination

(2) Equipment or protective systems intended for use in
potentially explosive atmospheres - Directive
2014/34/EU

(3) EU-Type Examination Certificate Number: DEKRA 11ATEX0140 X  Issue Number: 2

(4) Product: Multi-Parameter Vortex Mass Flow Meter, Series DVH / DVE

(5) Manufacturer:  Heinrichs Messtechnik GmbH

D DEKRA

(8) Address: Robert-Perthel-Strasse 9, D-50739 KoIn, Germany

(7 This product and any acceptable variation thereto is specified in th
therein referred to. y

(8) DEKRA Certification B.V., Notified Body number 0344 in

comply with the Essential Health and Safety
intended for use in potentially explosive a

e
7

The examination and test results are r corde
Z
(9) Compliance with the Essential Health-and Sa

o

(10) If the sign "X" is pla
of Use specified in

(11)  This EU-Type Exar
requirements of th
by this certificate

Date of certification: 13 May 2016

DEKRA Certification B.V.

R. Schuller
Certification Manager Page 1/2

Q

F‘H[I LTS “ Integral publication of this certificate and adjoining reports is allowed. This Certificate may only be reproduced
wAL 001 in its entirety and without any change.

DEKRA Certification B.\V. Meander 1051, 6825 MJ Amhem P.O. Box 5185, 6802 ED Arnhem The Netherlands
T +31 BB 96 83000 F +31 88 96 83100 www.dekra-certification.com Registered Arnhem 09085396
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(13)

(14)

(15)

(16)

(a7

(18)

(19)

(20)

B DEKRA

SCHEDULE
to EU-Type Examination Certificate DEKRA 11ATEX0140 X Issue No. 2

Description

Multi-Parameter Vortex Mass Flow Meter, Series DVH / DVE measure the 5 parameters mass
flow, volumetric flow, temperature, pressure and fluid density.

The enclosure provides a ingress protection class IP6X in accordance with EN 60079-0.
Ambient temperature range -40 °C to +60 °C.

Electrical data

Supply voltage: 18 to 36 Vdc or 100 to 240 Vac

Analog output: 4 to 20 mA

Supply voltage pulse output  5to 36 Vdc

Installation instructions

The instructions provided with the product shall be followed in detail to assure safe operation.
Report Number

No. NL/DEK/ExTR11.0055/01.

Specific conditions of use

Clean with a damp cloth only to avoid build-up of electrostatic charge.

Essential Health and Safety Requirements

Covered by the standards listed at item (9).

Test documentation

As listed in Report No. NL/DEK/ExTR11.0055/01.

Certificate history

Issue 1 - 214384800 initial certificate
Issue 2 - 219286200 Assessment according to newer editions of the standards

Page 2/2

Form 227A
Version 1 (2016-04)
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JECEx

IECEX Certificate
of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification Scheme for Explosive Atmospheres

for rules and details of the IECEx Scheme visit www._iecex.com

Certificate No.: IECEx DEK 11.0052X Issue No: 1 Certificate history:
Issue No. 1 (2016-05-13)

Status: Current Page 1 of 4 Issue No. 0 (2011-05-04)
Date of Issue: 2018-05-13
Applicant: Heinrichs Messtechnik GmbH

Robert-Perthel-Stralte 8

D-50739 Kéin

Germany
Electrical Apparatus: Vortex Flow Meter Serles DVH and DVE
Optional accessory:
Type of Protection: Exd, Extb
Marking: ExdlIB+H2T6 Gb

Ex tb 11IB T85 °C Db
Approved for issue on behalf of the IECEx R. Schuller
Certification Body:
Pasition: Certification Manager
Signature:
(for printed version) -
Date:

~ol~r2¢

1. This certificate and schedule may only be reproduced in full,
2. This certificate is not transferable and remains the property of the issuing body.
3. The Status and authenticity of this certificate may be verified by visiting the Official IECEx Website,

Certificate issued by
DEKRA Certification B.V.
Meander 1051,
6825 MJ Amhem
The Netherlands

D DEKRA
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IECEx Certificate
of Conformity

Certificate No: IECEx DEK 11.0052X Issue No: 1
Date of Issue: 2016-05-13 Page 2 of 4
Manufacturer: Heinrichs Messtechnik GmbH

Robert-Perthel-Stralie 9

D-50739 Kéin

Germany

Additional Manufacturing
location(s):

This certificate is issued as verification that a sample(s), representative of production, was assessed and tested and found to comply with the
IEC Standard list below and that the manufaciurer's quality system, relating to the Ex products covered by this certificate, was assessed and
found to comply with the IECEx Quality system requirements. This certificate is granted subject to the conditions as set out in IECEx
Scheme Rules, IECEx 02 and Operational Documents as amended.

STANDARDS:
The electrical apparatus and any acceptable variations to it specified in the schedule of this certificate and the identified documents, was
found to comply with the following standards:

IEC 80079-0: 2011 Explosive atmospheres - Part 0: General requirements

Edition:6.0

|IEC 60079-1 : 2007-04 Explosive atmospheres - Part 1: Equipment protection by lameproof enclosures "d"
Edition:6

IEC 60079-31: 2013 Explosive atmospheres - Part 31: Equipment dust ignition protection by enclosure "t"
Edition:2

This Certificate does not indicate compliance with electrical safety and performance requirements other than those expressly included in the
Standards listed above.

TEST & ASSESSMENT REPORTS:
A sample(s) of the equipment listed has successfully met the examination and test requirements as recorded in

Test Report:
NL/DEK/ExTR11.0055/01

Quality Assessment Report:

DE/BVS/QAR11.0001/03
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IECEX Certificate
of Conformity

Certificate No: IECEx DEK 11.0052X Issue No: 1

Date of Issue: 2016-05-13 Page 3 of 4
Schedule

EQUIPMENT:

Equig t and syst d by this certificate are as folfows:

Multi-Parameter Vortex Mass Flow Meter Series DVH and DVE. Vortex Flow Meters measure the 5 parameters mass flow, volumetric
flow, temperature, pressure and fluid density.

Ambient temperature range -40 °C to +60 °C.
Supply voltage: 18 to 36 Vdc or 100 to 240 Vac.

Analog output: 4 to 20 mA.
Supply voltage pulse oulput: 5 to 36 Vdc.

CONDITIONS OF CERTIFICATION: YES as shown below:
Clean with a damp cloth only to avoid build-up of electrostatic charge.
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IECEXx Certificate
of Conformity

Certificate No: IECEx DEK 11.0052X Issue No: 1
Date of Issue: 2016-05-13 Page 4 of 4

DETAILS OF CERTIFICATE CHANGES (for Issues 1 and above):
Assessment according to newer editions of the standards
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N

Heinrichs

EU-Konformitéatserkldrung
c € EU-Declaration of Conformity SN’

KOBOLD Group

N°. 19.4159.03

Hersteller:
Manufacturer:

Heinrichs Messtechnik GmbH
Robert-Perthel-Strasse 9
50739 Kaéln

Produktbeschreibung:
Product description:

VORTEX Durchflussmessgeriat DVH und DVE
VORTEX Flowmeter DVH and DVE

Hiermit erklaren wir, in alleiniger Verantwortung, dass das oben genannte Messsystem den Anforderungen
der folgenden EU-Richtlinien, einschlieRlich allen bis heute veréffentlichten Anderungen bzw. Nachtrégen

entspricht:

We declare herewith, in sole responsibility, that the product described above is conform with the provisions of
the following EU-directives, including all published changes and amendments as of today:

2014/30/EU (EMC)

2014/34/EU (ATEX)

2014/35/EU (LVD)

2014/68/EU (PED)

EU-Richtlinie tber die Elektromagnetische Vertraglichkeit
EU-Directive relating to electromagnetic compatibility

EU-Richtlinie Uber Gerate zur BestimmungsgemafRe Verwendung in
explosionsgeféhrdeten Bereichen.

EU-Directive relating to electrical equipment intended for use in potentially
explosive atmospheres

EU-Richtlinie tiber die Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen auf dem Markt
EU-Directive relating to the making available on the market of electrical
equipment designed for use within certain voltage limits

EU-Richtlinie zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
Uber die Bereitstellung von Druckgeraten auf dem Markt

EU-Directive on the harmonisation of the laws of the Member States relating
to the making available on the market of pressure equipment

Anhang N und X sind ein integraler Bestanditeil dieser Erklérung
Annex N and X are an integral part of this declaration

KélIn, den 09.12.2019

T

Joseph Burke
(Explosionsschutzbeauftragter /

chael Manderfeld
(Druckgeratebeauftragter /

Explosion Protection Representative) PED Representative)

Frank Schramm ' Kontakt: Tel:  +49 (221) 49708-0
(Geschaftsfihrung / Managing Director) Contact: Email: info@heinrichs.eu

Web: www.heinrichs.eu

Konformitatserklarung-DVH-DVE_19-4159-01 Seite 1 von 3
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N

c Anhang N zur EU-Konformititserklirung Heinrichs

Annex N of the EU-Declaration of Conformity KOBOLD Group

N°. 19.4159.03

Produktbeschreibung: VORTEX Durchflussmessgerit DVH und DVE
Product description: VORTEX Flowmeter DVH and DVE

Die Konformitat mit den auf Seite 1 genannten Richtlinien diese Erklarung wird nachgewiesen durch die
Einhaltung folgenden Normen (eventuell abh&ngig von Geratvariante):

Conformity to the Directives referred to on Page 1 of this Declaration is assured through the application of the
following standards (eventually dependent on version of device):

Richtlinie Norm -Ref. Nr. | Ausgabe | Norm Beschreibung
Direktive Standard / Edition Standard Description
Ref. N°.
ac
Sl
DIN EN - SRS
61000-6-2 2011-06 Immunity Industrial enviroment X X
61000-6-3 2012-11 Emission residential enviroment | X X
2014/30/EU
55011 2011-04 Radio frequency disturbance X X
61326-1 2013 EMC requirements X X
60079-0 2012+A11 General requirements X X
2014/34/EU 60079-1 2014 Flameproof Enclose ,d" X X
60079-31 2014 Dust Protection by Enclosure ,t* X X
2014/35/EU 61010 2011-07 Safety requirements X X
2014/68/EU AD 2000-Merkblatter Module H X

X: Zutreffende Norm / Applicable Standard

Name und Anschrift der Notifizierte Stelle / Name and Address of the Notified Body

TUV-SUD Industrie Service GmbH DEKRA EXAM GmbH

TUOV SUD Gruppe Carl-Beyling-Haus

Westendstrale 199 Dinnendahlstrafe 9

D-80686 Miinchen D-44809 Bochun

ID-Nr. / ID-Ne.: RL 2014/68/EU: 0036 ID-Nr. / ID-Ne.: RL 2014/34/EU: 0158
Konformitatserklarung-DVH-DVE_19-4159-01 Seite 2von 3
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> il

Heinrichs

c € Anhang X zur EU-Konformitéatserklarung N p

Annex X of the EU-Declaration of Conformity KOBOLD Group

N°. 19.4159.03

Produktbeschreibung: VORTEX Durchflussmessgerat DVH und DVE
Product description: VORTEX Flowmeter DVH and DVE

Gerat Zulassungen / Device certification

EG-Baumusterpriifbescheinigung Nachtrag Kennzeichnung
EC-type examination certificate Supplement | Marking

I12GExd 1B + H2T6 Gb
112D Ex tb 1B T85 °C Db

DEKRA 11 ATEX 0140 X 2

X x| DVH
x| x| DVE

X: Zutreffende Norm / Applicable Standard

=

Die oben genannten Produkte entsprechen der Richtlinie 2014/34/EU. Neue Editionen kénnen bereits eine
oder mehrere der in den jeweiligen EG-Baumusterpriifbescheinigungen genannten Normen ersetzt haben.
Der Hersteller erklart, dass alle in dieser Konformitatserklarung erwahnt Produkte auch die Anforderungen der
neuen Ausgaben einhalten, da die veranderten Anforderungen der neuen Ausgaben entweder keinen Einfluss
auf das Produkt haben, oder das Produkt die Anforderungen erfllt.

The above-mentioned products comply with the Directive 2014/34/EU. New editions may have already
replaced one or more of the Standards stated in the respective EC-Type-examination certificates. The
manufacturer declares that all products mentioned in this Declaration of Conformity also comply with the
requirements of the new editions since the changed requirements of the new editions either do not affect the
product, or the product also fulfills the requirements.

Heinrichs Messtechnik  Bankverbindung Erfiillungsort und Geschiiftsfiihrer
GmbH Gerichtsstand:
Robert-Perthel-Stralle 9 Dresdner Bank Kéin Kéin Frank Schramm
50739 Kéin BLZ 370 800 40 Amtsgericht Kéin HRA 37040
Telefon 0221/49708-0 Konto-Nr. 0955 051300
Telefax 0221/49708-178 IBAN : Ust.IDNr.: DE813416533
http://www. heinrichs.eu DE58 3708 0040 0955 0513 00  Steuer-Nr.: 217/5743/0386
info@heinrichs.eu SWIFT-BIC: DRES DE FF 370
Konformitétserklarung-DVH-DVE_19-4159-01 Seite 3 von 3
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12. Durchflussmesser Kalkulationen

12.1 Berechnungen bei Flanschversionen/Zwischenflanschversionen

Volumendurchfluss

f
0, = ?
Massedurchfluss
On=0p
Durchflussgeschwindigkeit
-2
Wobei:

A = Rohrquerschnitt (ft?)

f = Vortexfrequenz (Pulse / s)

K = Korrekturfaktor fur thermische Expansion (Pulse / ft?)
Qwm = Massedurchfluss (Ibm/ s)

Qv = Volumendurchfluss (ft* / sec)

V¢ = Durchflussgeschwindigkeit (ft / s)

r = Density (Ibm / ft?)

12.2 Berechnungen bei Eintauchversioneny

Durchflussgeschwindigkeit

S/ Kc
Volumendurchfluss

Qy =V, 4

Massedurchfluss
QM = V/'Ap

Where:

A = Rohrquerschnitt (ft?)

f = Vortexfrequenz (Pulse / s)

Kc = Korrekturfaktor fir die Reynolds Zahl (pulses / ft)
Qwm = Massedurchfluss (Ibm/ s)

Qv = Volumendurchfluss (ft* / sec)

Vs = Durchflussgeschwindigkeit (ft / s)

r = Density (Ibm / ft?)
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12.3 Berechnungsgrundlagen fiir verschiedene Medien

12.3.1 Kalkulationen bei Dampf T & P

Wenn Dampf T & P” in dem Menu “Fluid” unter “Real Gas” ausgewahlt wurde, basiert die Berechnung auf
folgenden Gleichungen.

12.3.1.1 Dichte
Die Dampfdichte wird nach Keenan and Keys berechnet. Die Gleichung gilt fiir das Dampfvolumen.

[ _455504eT
p

B=B,+B, g, (1)r-p+B, ' g,(0)r* - p* =B, g,(1)7" - p°

B, =1.89-2641.62-7-10°*

g, (1) =82.546-7 —1.6246-10° -7°

2,(r)=0.21828-1.2697-10° - 72

24(1)=3.635-10" —6.768-10% . 7>

+B

Wobei Tau 1/ temperature in Kelvin ist.
Die Dichte kann hergeleitet warden aus 1/(v / Standarddichte von Wasser).

12.3.1.2 Viskositat
Die Viskositat wird nach einer Gleichung von Keenan and Keys berechnet
1.501-10°/T

jse) =
poise) == 6 8IT

Dabei ist T die Temperatur in Kelvin

12.3.2 Kalkulationen bei Gasen (“Real Gas / Reales Gas” and “Other Gas / Andere Gase”)

Verwenden Sie diese Formel, um die Einstellungen fir “Real Gas; Gas” und “Other Gas” in das ,, Fluid
Men(“ eingeben. Gas wird nach Richard W. Miller berechnet. Flow Measurement Engineering Handbook
(Third Edition, 1996).

12.3.2.1 Dichte
Die Dichte von Realgas wird nach folgender Gleichung berechnet:

GMw,Air p»/
P="7RT
ViU

G ist das spezifische Gewicht, M ist das Molekulargewicht von Luft, pr ist der Flie3druck, Zs ist die
Kompressibilitdt, R, ist die allgemeine Gaskonstant und T ist die Temperatur.

Das spezifische Gewicht und Ro sind bekannt und in einer Tabelle gespeichert, welche der Vortex-Messer
verwendet.

Der “Hard Koeffizient” wird Gber die Kompressibiltat Z gefunden. Z wird nach der Gleichung von
Redlich-Kwong ermittelt. (Miller Seite 2-18).

In der Redlich-Kwong- Gleichung werden reduzierte Temperatur- und Druckwerte eingesetzt, um den
Kompressibilitatsfaktor zu ermitteln Die Gleichungen sind nicht linear und es wird ein iteratives Verfahren
angewendet Das Vortex Programm verwendet das Newtonsche Naherungsverfahren, um in der Redlich-
Kwong Gleichung den Kompressibilitadtsfaktor zu ermitteln. Die kritische Temperatur und Druck, die in der
Redlich-Kwong Gleichung eingesetzt werden, sind zusammen mit anderen Koeffizienten in der
Stoffdatenbank gespeichert.

Seite127 von 132



Heinrichs Messtechnik GmbH Instruction Manual DVH / DVE

12.3.2.2 Viskositéat

Die Viskositat von realen Gasen wird mit einer Exponentialgleichung mit zwei bekannten Viskositaten wie
folgt berechnet.

_ n
Hp=aTy

Wobei a und n von aus zwei Viskositat/Temperatur Paaren abgeleitet werden, die bekannt sein
mussen.

n= In[(,p), /(tp )]
In(Ty, /Ty)
and
_ (Hep)s
Ty

a

12.3.3 Berechnungen bei Fliissigkeiten

Verwenden Sie diese Formel zur Bestimmung der Einstellungen nach “Goyal-Dorais” und ,,Other Liquid* fur
die Eingabe in das ,Fluid Meni*.

Die Flussigkeitsberechnungen stammen von Richard W. Miller, Flow Measurement Engineering Handbook
(Third Edition, 1996).

12.3.3.1 Dichte

Die Dichte von Flissigkeiten wird mittels der Goyal-Doraiswamy Gleichung berechnet. Goyal-
Doraiswamy verwendet die kritische Kompressibilitat, den kritischen Druck und die kritische Temperatur,
zusammen mit dem Molekulargewicht, um die Dichte zu berechnen. Die Gleichung fiir das spezifische
Gewicht ist:

Gp =

p.Mw( 0.008
T

c

Tf
~0.01102-L

ZO.773 T
c C
Das spezifische Gewicht kann dann in die Dichte umgerechnet werden.

12.3.3.2 Viskositéat

Die Viskositat von FlUssigkeiten wird mit der Andrade-Gleichung berechnet. Diese verwendet zwei
Viskositaten bei unterschiedlichen Temperaturen um die Viskositat zu extrapolieren.

Andrade's Gleichung:

B,

u =4, exp

degR
Ermittlung von A und B

T::legRlz—;legRZ ln(/ul /IuZ)

B, =

T::legRZ - TdegRl

_ H
=
exp(B, /TdegRl)

Die Einheit der Temperaturen ist °Rankine. (R bedeutet nicht, dass es sich um reduzierte Temperaturen
handelt)

Seite 128 von 132



Instruction Manual DVH / DVE Heinrichs Messtechnik GmbH

13. Glossar

ABCD
A

Querschnittsflache

ACFM Actual Cubic Feet Per Minute (Volumendurchfluss).

ASME American Society of Mechanical Engineers.

Storkorper Ein nicht stromlinienférmiger Kérper, der zur Wirbelerzeugung in die Stromung
hineinragt.

BTU British Thermal Unit, Physikalischer Einheit der Energie.

Cenelec Europaische Komitee fiir elektrotechnische Normung (Comité Européen de

Kompressibilitdtsfaktor

Normalisation Electrotechnique)

Faktor zur Korrektur der Anderungen von nicht idealen Dichteanderungen
eines Mediums in Folge von Temperatur- oder Druck

CSA Canadian Standards Association.

d Breite eines Storkorpers

D Durchmesser eines Stromungskanals.

1!: G H \lfIVirbeIfrequenz erzeugt in einem Vortex Durchflussmesser, Ublicherweise in

z

Strémungskanal Rohr, Schacht, oder Kanal in dem sich stromendes Medium befindet.

Strémungsprofil Eine Darstellung mit Geschwindigkeitsvektoren (meist ungleichmafig) tber
eine Querschnittsebene eines Strémungskanals (Ublicherweise Gber dem
Durchmesser).

FM Factory Mutual.

Ft Fu}, 12 Zoll, eine Langenmaleinheit.

Ftr2 QuadratfuB}, eine Flachenmaleinheit.

Ftr3 Kubikful3, eine Volumenmaleinheit.

GPM Gallonen pro Minute.

H Hertz, Zyklus pro Sekunde.

| J KL

In-Line Durchflussmesser

Ein Durchflussmesser, u.a. bestehend aus einem Stiick Rohrleitung, der in die
Leitung des Anwenders eingebaut wird

Eintauch- Durchflussmesser

Ein Durchflussmesser, der durch eine Offnung in der Rohrleitung des
Anwenders eingesteckt wird.

Joule Eine Energieeinheit-Einheit. Sie entspricht der Leistung von 1 Watt in einer
Sekunde.(Wattsekunde)
LCD Liquid Crystal Display.(FlUssigkeitskristall- Anzeige)
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MNOP
h

Masse- Durchfluss.

mA Milliampere, eintausendstel eines 1 Ampere-Stromes.
9] Viskositat, ein Mal fir die Zahflissigkeit eines
Honig hat eine hohe Viskositat, Alkohol eine sehr geringe.
Nm3/hr Normkubikmeter pro Stunde- (Durchfluss umgerechnet Normbedingungen.
Auslieferungszustand:101 kPa und 0° C). Benutzerdefinierbar.
AP Standiger Druckverlust.
P Betriebsdruck (psia oder bar abs).
P act Dichte eines Mediums bei aktueller Temperatur und Druck
(Betriebsbedingungen).
P st Dichte eines Mediums bei Normbedingungen. (tblich 14.7 psia und
20° C).
Standiger unwiederbringlicher Druckverlust.
Druckverlust

Piezoelektrisches
Kristall

Ein Material, das eine elektrische Ladung erzeugt, wenn das Material
mechanisch beansprucht wird.

RTD Ein Widerstandsthermometer (Pt 1000) mit Platin als Element. Wird wegen
seiner hohen Stabilitat verwendet.

psia Pfund pro Quadratzoll
(entspricht psig + Atmospharendruck). Der atmospharische Druck betragt
typisch 14.696 psi auf Meereshohe.

psig Pfund pro Quadratzoll Uberdruck.

Pv

RST

Q
Bereichsverhaltnis

Reynolds Zahl
oder Re

RTD

scfm

Storkorper

Flussigkeitsdampfdruck bei Strémungsbedingungen. (psia oder bar abs).

Durchfluss, Flow rate, Giblicherweise volumetrisch.

Hochster Messbereich geteilt durch den kleinsten Messbereich.

Eine dimensionslose Zahl, die dem Produkt aus Dichte und Geschwindigkeit des
Fluids und dem Durchmesser des Rohres geteilt durch die Viskositat des Fluids
entspricht.

(i.e., Re = pVD/u). Die Reynoldszahl ist fir den Vortexmesser eine wichtige
Grole, da sie fur die Bestimmung des kleinsten messbaren Durchflusses
verwendet wird. Es ist das Verhaltnis der Tragheitskrafte zu den
Reibungskraften in einem strédmenden Fluid.

Widerstandsthermometer. Ein Sensor, dessen Widerstand mit steigender
Temperatur grofer wird.

Standard Kubikfufd pro Minute (Durchfluss umgerechnet auf
Normbedingungen. Auslieferungszustand 14.696 psia und 59° F).
Benutzerdefinierbar.

Ein nicht stromlinienférmiger Kérper, der in eine Strdmung eingetaucht wird,
um einen Wirbel zu erzeugen.
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Strouhal Zahl
oder St

Zahler

Traversieren

UVWXYZ

Unsicherheit

\Y
VAC
VvDC

VORTEX

Eine dimensionslose Grole, die wie folgt definiert ist: vom Stérkorper erzeugte
Wirbelfrequenz multipliziert mit der Breite des Storkorpers dividiert durch die
Geschwindigkeit des (i.e., St = fd/V). Dies ist eine wichtige GréRe weil sie die
Wirbelfrequenz ins Verhaltnis zur Geschwindigkeit des Fluids setzt.

Ein elektronischer Zahler, der den gesamten kumulierten Durchfluss Uber eine
bestimmte Zeiteinheit aufzeichnet.

Das Bewegen eines Messpunktes Uber den Querschnitt eines Rohres.

Der Grad der Ubereinstimmung zwischen dem Messergebnis und dem wahren
Wert der Messung.

Geschwindigkeit oder Spannung.
Wechselstrom.
Gleichstrom.

Ein Wirbel eines Fluids.
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© COPYRIGHT HEINRICHS Messtechnik GmbH

Kein Teil dieser Publikation darf weder vervielfaltigt, verbreitet, Gibertragen oder in einem
Sicherungssystem gespeichert noch in eine menschliche oder Computersprache ibersetzt werden oder in
irgendeiner Form elektronisch, mechanisch oder manuell ohne ausdriickliche Genehmigung von Heinrichs
Messtechnik GmbH dritten offengelegt werden.

Anderungen vorbehalten.

Version / printed: 12.12.2019/12.12.2019
Heinrichs Messtechnik GmbH Wir behalten uns das Recht | File:
Robert-Perthel-Stralte 9 vor, jederzeit Anderungen der
D 50739 KolIn Mafe, Gewichte oder
Phone: +49 (221)4 97 08-0 anderer technischer
Fax:  +49(221)49708 - 178 Spezifikationen ohne
Internet: http://www.heinrichs.eu Vorankiindigung,
e-mail : info@heinrichs.eu vorzunehmen.
Gedruckt in Deutschland
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